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EMNE AZE modellering TILGJENGELIGHET Begrenset
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KONTAKTPERSON  Kare Aas/Per Magne Bglgen UTARBEIDET AV Sindre Fritzner, Juliane Borge
ANSVARLIG ENHET Marint miljg og havbruk

SAMMENDRAG

«Allowable zone of effect» (AZE) har blitt beregnet i forbindelse med sgknad for nytt akvakulturanlegg ved
Henrikholmen i Lebesby kommune. For &8 bestemme utbredelsen av AZE har partikkelspredningsmodellen OpenDrift
blitt benyttet, med strgmfelt fra stremmodellen NorFjords160. Det er modellert spredning av utslipp gjennom en
produksjonsperiode pa 16 maneder. AZE er funnet & dekke 0.52 km?, som vist i figuren under (bla farge viser
utbredelsen av AZE). Stremmen ved anlegget er nordlig rettet stor deler av tiden. Dette gjenspeiles i AZE gjennom
noe stgrre utbredelse i nordlig retning. Pa grunn av Henrikholmen nord for anlegget og grunt farvann er den nordlige
utbredelsen likevel begrenset. AZE strekker seg ca. 200 m nord-nordvest for anleggsrammen og ca. 50 m mot sgr.
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1  Introduksjon

Denne rapporten beregner utbredelsen av «Allowable zone of effect» (AZE) i forbindelse med sgknad
om nytt akvakulturanlegg sgr for Henrikholmen. Henrikholmen ligger i Laksefjorden i Lebesby
kommune, Troms og Finnmark. Anlegget bestar av 18 merder distribuert i 3x6 bur som vist i Figur 1.
Hvert bur er 110 m bredt og hver merd har en omkrets pa maksimalt 160 m. Laksefjorden er apen
mot Barentshavet i nord, men lokaliteten ligger relativt skjermet bak Henrikholmen. Anlegget er
planlagt ca. 0.6 km sgr for Henrikholmen og ca 0.8 km gst for landet, som illustrert i Figur 1.

Figur 1 Foreslatt plassering av nytt akvakulturanlegg sar for Henrikholmen. De grgnne punktene A og B i
anlegget angir posisjonen for strammdlinger utfgrt av Akerbld (Akerbld, 2021).
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2.1

Metode

Strgmdata fra NorFjords160

Som grunnlagsdata for modelleringen av partikkelspredningen benytter vi oss av strgmata fra
NorFjords160 fra Havforskningsinstituttet (Asplin et al. 2020, Dalsgren et al. 2020). Dette er numerisk
simulerte stremdata fra modellen «Regional Ocean Modeling System» - ROMS (Shchepetkin and
McWilliams, 2005; Moore et al., 2011). ROMS er kjgrt med 160 m horisontal opplgsning og dekker
fjordene langs norskekysten. Dataene bestar av 35 vertikale lag med tidsopplgsning pa en time, og er
fritt tilgjengelige fra Havforskningsinstituttet.

Vurdering av NorFjords 160 ved Henriksholmen

For & vurdere hvor representativ strammen i NorFjords160 er for det aktuelle omradet ved
Henrikholmen, sammenlikner vi statistikk fra hhv. modellen og stremmalinger (punkt A og B Figur 1)
utfert av Akerbla (Akerbld, 2021). Stremrosen fra malingene ved 4 forskjellige dyp er gjengitt i Figur
2, og tilsvarende strgmroser fra NorFjords160 er gitt i Figur 3. Her er det viktig a veere klar over at
stremmalingene dekker ett ar, mens modellen dekker tre ar. De to datakildene viser samsvarende
resultater, med relativt sterk nordlig strgm i overflaten som roterer til nord-nordvest og sgr-sgrgst
ved bunnen. For stremmalingene sa er det malt pa lokasjon A for 5 og 15 m, og lokasjon B for 56 og
92 m (se Figur 1). For NorFjords160 er et gridpunkt som ligger naert punkt A benyttet for
sammenlikningen. Noen ngkkeltall for strgmmen fra modell og observasjoner er oppsummert i Tabell
1. Middelstrgmmen viser generelt meget godt samsvar. Pa maksimumsstremmen er det store avvik
mellom de to datakildene. Dette skyldes mest sannsynlig forskjellig tidslengde. De generelle trekkene
ved stremmen fra NorFjords160 samsvarer imidlertid godt med observasjonene. Vi konkluderer at
stremdata fra NorFjords160 er godt egnet til & representere stremmen ved Henrikholmen for
formalet AZE-modellering.
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Figur 2 Strémrose fra stremrapport levert av Akerbld (gjengitt fra Akerbld 2021).
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Figur 3 Strgmrose for lokaliteten basert pa NorFjords160 data
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Tabell 1 Sammenlikning av modellerte og malte strgmdata. Merk forskjellen i dybde, som skyldes at modellen
gjengir dybden over et omrade pa 160x160 m, samt at strgmmdalingen er foretatt pa to forskjellige steder.
Punktet fra modellen ligger naermere det grunneste mdlepunktet.

NorFjords160
Dyp Middelstrgm STD Maks
(m) (cm/s) (em/s) | (cm/s)
5 8.6 6.0 78.8
15 7.3 4.9 63.7
56 5.1 3.3 36.3
58 (bunn) 4.7 3.0 30.8
Strommaling
5 8.1 5.6 43.4
15 6.4 4.3 36.7
56 6 4.1 39.1
92 (bunn) 5 3.5 41.4
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Bunntopografi i NorFjords 160 omkring Henriksholmen

En sammenligning mellom bunntopografien i NorFjords 160 og kartverket sine marinedata
(kystinfo.no) for omradet s@r for Henrikholmen er gitt i Figur 4. Ettersom modellen gjengir dypet
over et omrade pa 160x160 m, vil det i omrader med varierende dybde veaere avvik mellom modellens
dybde og faktisk dybde. Dette gjelder f.eks. i skraningen opp mot Henrikholmen, og forklarer noe av
forskjellen i bunndybde i Tabell 1. Figuren viser at omradet generelt har relativt enkel topografi, uten
bratte skraninger eller markerte rygger eller hull. Vi konkluderer med at NorFjords160 har en

realistisk gjengivelse av dybdekonturene.
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Figur 4 Sammenlikning av bunntopografi i NorFjords160 (venstre) og kystinfo.no (hgyre).
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2.2

Modellering av partikkelspredning

For a beregne spredningen av forspill og fekalier bruker vi modellen OpenDrift fra Meteorologisk
Institutt (Dagestad et al. 2018). OpenDrift er en generell partikkeldriftmodell utviklet for a beregne
driften av partikler i havet, som er blitt brukt til & beregne driften av fiskeegg, oljesal, isfjell og flere
andre bruksomrader. Modellen fglger bevegelsen til hver enkelt partikkel som slippes ut i et angitt
omrade, ettersom partikkelen synker og pavirkes av stremmen i omradet. Denne stremmen i
omradet beskrives av modelldata, og vi benytter altsa stremfelt fra NorFjords160.

Modelloppsett

Modellen ble kjgrt over en 16 maneders produksjonssyklus, fra 1.Mai 2017 til 31. August 2018.
Denne perioden er tilfeldig valgt innenfor de tre tilgjengelige arene med data i NorFjords160.
Utslippet i hver maned er tatt fra Tabell 2, der de manedlige férmengdene er oppgitt av NRS Farming.
For simuleringene er det benyttet 5 % forspill (Cromey et al. 2002), mens mengden fekalier tilsvarer
24 % av formengden (Depomod et al. 2013). Synkehastighet er satt til 10 cm/s for for (Cromey et al.
2002), mens fekaliene har varierende synkehastighet, som vist i Tabell 3 (Bannister et al. 2016).

Tabell 2 Estimert utslipp av for og fekalier ved Henrikholmen oppdrettsanlegg (forforbruk Levert av NRS
Farming)

Lokalitet Henrikholmen
Forspill Fekalier Prosent Prosent Prosent
Ar Maned | For [kg] [kg] [kg] utslipp forspill fekalier
Mai 198576 9929 48476 29 5 24
Jun 497593 24880 121471 29 5 24
Jul 804050 40202 196283 29 5 24
Fgrste | Aug 899780 44989 219652 29 5 24
ar Sep 868937 43447 212123 29 5 24
Okt 948461 47423 231536 29 5 24
Nov 870352 43518 212468 29 5 24
Des 789457 39473 192720 29 5 24
Jan 681581 34079 166386 29 5 24
Feb 507015 25351 123771 29 5 24
Mar 508137 25407 124045 29 5 24
Andre | Apr 476070 23804 116217 29 5 24
ar Mai 659276 32964 160941 29 5 24
Jun 881662 44083 215229 29 5 24
Jul 1184623 59231 289187 29 5 24
Aug 521204 26060 127235 29 5 24

Tabell 3 Synkehastighet fekalier

Hastighet Andel fekalier (%)
0.1-0.5 cm/s 8

0.5-2.5cm/s 8

2.5-5cm/s 18

5-10cm/s 66
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3.1

For & utnytte tidsopplgsningen til NorFjords160 slippes det ut nye partikler i modellen hver time. Alt
forspill antas a slippe ut ved havoverflaten, mens fekalier slippes ut mellom 0 til 20 m dyp.
Utslippspunktene i overflaten er distribuert over omradet dekket av de 18 merdene som vist i Figur
5, med utslipp i hver merd.
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Figur 5 Utslippspunkter for partiklene i OpenDrift. Blg prikker angir modellpartikler fordelt utover hver merd,
den rgde boksen viser omradet dekket av anleggets ramme.

Resultater

Allowable Zone of Effect - AZE

Allowable Zone of Effect - AZE- er definert som sonen hvor det forventede utslippet fra anlegget er
stgrre enn 191.8 g/m? per &r (SEPA 2005, NewDEPOMOD User Guide 2022). Verdier over 191.8
g/m?/ar indikerer darlig bentisk miljg. Den beregnede AZE er vist i Figur 6. Figuren viser
gjennomsnittlig arlig akkumulering av forspill og fekalier over et ar, etter en 16-maneders
produksjonssyklus. AZE dekker et omrade pa 0.52 km?, og strekker seg ca 1.2 km fra nord til ser.
Figuren viser at AZE strekker seg primeert nordvest for anlegget, dette samsvarer med stremrosene i
Figur 2 og Figur 3. | nord hindres videre spredningen av grunt vann rundt Henrikholmen som gjgr at
stgrrelsen pa AZE sonen er relativt liten. AZE sonen strekker seg et 200 m nord for anlegget og ca 50
m s@r.

10242947-RIMT-RAP-001
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Figur 6 AZE beregnet utfra 16 maneders produksjonssyklus.

3.2 Manedlig utslipp
Manedlig utslipp for annenhver maned gjennom produksjonsperioden er vist i Figur 7 og Figur 8.
Spredningen av forspill og fekalier samsvarer godt med strgmrosene i Figur 2 og Figur 3. Mesteparten
av de manedlige utslippene er lokalisert direkte under anlegget, grunnet en stor andel tunge fekalier
og forspill med hgye synkehastigheter. En del av de lettere fekaliene drifter opp til et par kilometer
sgr for anlegget og nordover pa vestsiden av Henrikholmen. Dette skjer i kortere perioder med sterk
strgm, men utgjgr en liten andel av det totale utslippet.
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Figur 7 Utslipp fra anlegget i Igpet av maned 1, 3, 5 og 7, i g/m>.
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Figur 8 Utslipp fra anlegget i Igpet av méned 9, 11, 13 og 15, i g/m”.
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3.3 Akkumulert utslipp
Arealet pd omradet med akkumulert utslipp > 191.8 g/m? er vist i Figur 9. Figuren viser at stgrrelsen
pa omradet pker mye de fgrste manedene og avtar gradvis utover i produksjonsperioden. | den
forste maneden er det lite biomasse i anlegget og ogsa sma utslipp, samtidig som at man starter med
et ubergrt omrade. Dermed blir det et lite omrade som har utslipp > 191.8 g/m?, men som raskt gker
ettersom foringsmengden gker og tiden gar.

Figur 10 og Figur 11 viser hvordan det horisontale omradet med akkumulerte utslipp > 191.8 g/m?
vokser seg gradvis stgrre i I@pet av produksjonsperioden. Omradet med utslipp gker seg gradvis
stgrre i en nordlig og sgrlig retning. Mot nord er utbredelsen begrenset av Henrikholmen.
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Figur 9 Akkumulert areal pG omréde med utslipp > 191.8 g/m?
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Figur 10 Akkumulert utslipp etter méned 1,3,5 og 7, i kg/m?>.
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Figur 11 Akkumulert utslipp méned 9,11,13 og 15, i kg/m>.
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4  Konklusjon

Det er beregnet AZE-sone for lokaliteten Henrikholmen. Areal og utbredelse av AZE er beregnet ved
numeriske simuleringer med partikkeldriftmodellen OpenDrift, med stremdata fra havmodellen
NorFjords160. AZE rundt anlegget ble funnet til 3 ha en utbredelse pa 0.52 km?, med spredning
primaert mot nordvest. Spredning nord-nordvestover gar opp til 200 m vekk fra anleggsrammen i
nord-nordvest, mens AZE i sgrlig retning strekker seg maksimalt rundt 50 m fra den sgrlige enden av
anleggsrammen.
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