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C - undersøkelse for Henrikholmen

Rapportnummer / Rapportdato 10 1514 - 01 - 000 / 1 6 . 09 .2020
Revisjonsnummer Revisjonsbeskrivelse Signatur

- - -
Lokalitet

Lokalitet

Henrikholmen
Planlagt MTB : 7 200 tonn
Lebesby , Troms og Finnmark
Økoregion Barentshavet og vanntype moderat eksponert kyst

Lokalitetsnummer -
Oppdragsgiver
Selskap NRS Farming AS
Kontaktperson Ole Sevald Hansen
Oppdragsansvarlig
Selskap Åkerblå AS, Nordfrøyveien 413, 7260 Sistranda, Org.nr.: 916 763 816
Prosjektansvarlig Jens Nilsen
Forfatter ( - e) Knut Halvor R Bjørnebye , Christine Østensvig
Godkjent av E mbla O. Øste brøt

Akkreditering
Feltarbeid, fauna og faglige fortolkninger: Ja, Åkerblå AS, Test 252 (NS - EN
ISO/IEC 17025). Kjemi: Ja, Kystlab AS, TEST 070 (NS/EN ISO/IEC 17025)

Vilkår og betingelser

Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Åkerblå AS. I slike tilfeller
skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersøkelsen gjelder kun for beskrevne
prøvestasjoner som representerer et definert og begrenset område ved et
spesifikt prøvetidsp unkt .

Sammendrag
Denne rapporten omhandler en C - undersøkelse ved lokaliteten Henrikholmen i Lebesby , Troms og Finnmark .
Det kjennes ikke til om det undersøkte området tidligere har hatt noen form for drift eller utslipp. Denne
undersøkelsen regnes derfor som beskrivelse av områdets naturlige tilstand og dette er utført som ledd i
søknad om å etablere ett akvakulturanlegg. Det ble tatt prøver ved 6 stasjoner i antatt overgangssone samt én
referansestasjon, s o m er tilstrekkelig til en p l anlagt MTB på 7 200 tonn.

Samlet viser resultatene svært god tilstand i overgangssonen. Samtlige stasjoner hadde mange arter og
individer samt god biodiversitet (tabell 1; figur 1). Alle stasjoner ble klassifisert til beste tilstandsklasse og var
dominert av enten en forurensningsnøytral eller - tolerant art, men dominansen var ikke nevneverdig høy ved
noen av stasjonene. De kjemiske støtteparameterne var gode og støtter oppunder de go de faunaresultatene.
Referansestasjonen viste lignende forhold som øvrige stasjoner og vil være godt egnet som referansestasjon
ved senere undersøkelser.

Det var noe problematisk å få hentet opp en godkjent mengde sediment ved Henrikholmen, spesielt ved HEN -
6. Prøvene ble likevel vurdert til å være gode nok til å overvåke den økologiske tilstanden i området (se
diskusjon).

Ved en eventuell etablering og drift av anlegg på Henrikholmen skal neste undersøkelse utføres etter første
generasjon, ved maks pro duksjonsbelastning.

Forsidefoto: Charlotte Hallerud
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Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersøkelse ved lokaliteten Henrikholmen i Lebesby, Troms og Finnmark.
Det kjennes ikke til om det undersøkte området tidligere har hatt noen form for drift eller utslipp. Denne
undersøkelsen regnes derfor som beskrivelse av områdets naturlige tilstand og dette er utført som ledd i
søknad om å etablere ett akvakulturanlegg. Det ble tatt prøver ved 6 stasjoner i antatt overgangssone samt en
referansestasjon, som er tilstrekkelig til en planlagt MTB på 7 200 tonn.

Samlet viser resultatene svært god tilstand i overgangssonen. Samtlige stasjoner hadde mange arter og
individer samt god biodiversitet (tabell l; figur 1). AIie stasjoner ble klassifisert til beste tilstandsklasse og var
dominert av enten en forurensningsnøytral eller -tolerant art, men dominansen var ikke nevneverdig høy ved
noen av stasjonene. De kjemiske støtteparameterne var gode og støtter oppunder de gode fauna resultatene.
Referansestasjonen viste lignende forhold som øvrige stasjoner og vil være godt egnet som referansestasjon
ved senere undersøkelser.

Det var noe problematisk å få hentet opp en godkjent mengde sediment ved Henrikholmen, spesielt ved HEN-
6. Prøvene ble likevel vurdert til å være gode nok til å overvåke den økologiske tilstanden i området (se
diskusjon).

Ved en eventuell etablering og drift av anlegg på Henrikholmen skal neste undersøkelse utføres etter første
generasjon, ved maks produksjonsbelastning.

Forsidefoto: Charlotte Hallerud
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Figur 1. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse
( røde trekanter ), hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon
med faunatilstand: blå = Svært/meget god tilstand, grønn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = dårlig
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstan d. Tall representerer stasjonsnummer (1 = HEN - 1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Røde
kryss angir bomhugg. Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultat er . Antallet arter og indi vider er oppgitt per prøvestasjon og Shannon - wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi ( økologisk kvalitetsratio : nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016 ) og Veileder 02:2018 (2018) .
Stasjon/

HEN - 2 HEN - 3 HEN - 4 HEN - 5 HEN - 6 HEN - REF
Parameter

Antall arter 58 76 89 80 49 76

Antall individ 167 766 557 410 152 621

H' 4,512 4,857 5,278 5,215 5,128 4,795

nEQR 0,865 0,837 0,877 0,885 0,921 0,883

Cu <5,0 <5,0 <5,0 - * - * <5,0

Samlet vurdering
0,889 Neste undersøkelse Første produksjonssyklus

(Snitt nEQR)

* Ikke oppgitt grunnet feilmerking av prøveglass
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Figur l. Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, målepunkt for strømundersøkelse
(røde trekanter), hovedstrømsretning (rød pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prøvestasjon
med faunatilstand: b lå= Svært/meget god tilstand, grønn= god tilstand, gu l= moderat tilstand, oransje= dårlig
tilstand og rød = svært/meget dårlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer (1 = HEN-l osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder. Røde
kryss angir bomhugg. Kartdaturn WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prøvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (økologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/

Parameter
HEN-2 HEN-3 HEN-4

Antall arter

Antall individ

HEN-5 HEN-6

58 76 89 80 49

HEN-REF

76

H'

nEQR

Cu

Samlet vurdering

(Snitt nEQR)
Neste undersøkelse Første produksjonssyklus

* Ikke oppgitt grunnet feilmerking av prøveglass
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Forord
Denne rapporten omhandler en C - undersøkelse av lokalitet Henrikholmen . Formålet med
undersøkelsen var å beskrive miljøtilstanden i området basert på vann - , sediment - , kjemi - og
bunndyrsundersøkelser .

For C - undersøkelser er Åkerblå AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252 ; SFT - Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NI VA - rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018) . Åkerblå AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS - EN I SO/I EC 17025.
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Denne rapporten omhandler en C-undersøkelse av lokalitet Henrikholmen. Formålet med

undersøkelsen var å beskrive miljøtilstanden i området basert på vann-, sediment-, kjemi- og

bunndyrsundersøkelser.

For C-undersøkelser er Åkerblå AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater

etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport

4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Äkerblä AS sitt laboratorium tilfredsstiller

kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 4 av 79



Henrikholmen

D okumentid. B.5.5.23 - C v7 . 10 Side 5 av 79

Innhold

FORORD ................................ ................................ ................................ ................................ ........................... 4

INNHOLD ................................ ................................ ................................ ................................ .......................... 5

1 INNLEDNING ................................ ................................ ................................ ................................ .................. 6

2 MATERIALE OG METODE ................................ ................................ ................................ ............................... 9

2.1 OMRÅDE OG PRØVESTASJONER................................ ................................ ................................ ....................... 9

2.2 PRØVETAKING OG ANALYSER................................ ................................ ................................ ......................... 13

2.3 PRODUKSJON................................ ................................ ................................ ................................ ............ 16

3 RESULTATER ................................ ................................ ................................ ................................ ................ 17

3.1 BUNNDYRSANALYSER................................ ................................ ................................ ................................ .. 17

3.1.1 HEN - 1 ................................ ................................ ................................ ................................ ............ 17

3.1.2 HEN - 2 ................................ ................................ ................................ ................................ ............ 19

3.1.3 HEN - 3 ................................ ................................ ................................ ................................ ............ 21

3.1.4 HEN - 4 ................................ ................................ ................................ ................................ ............ 23

3.1.5 HEN - 5 ................................ ................................ ................................ ................................ ............ 25

3.1.6 HEN - 6 ................................ ................................ ................................ ................................ ............ 27

3.1.7 HEN - REF ................................ ................................ ................................ ................................ ........ 29

3.1.8 Samlet t ilstandsverdi ................................ ................................ ................................ ...................... 31

3.2 HYDROGRAFI................................ ................................ ................................ ................................ ............ 32

3.3 SEDIMENTANALYSER................................ ................................ ................................ ................................ ... 33

3.3.1 Sensoriske vurderinger ................................ ................................ ................................ ................... 33

3.3.2 Kornfordeling ................................ ................................ ................................ ................................ . 33

3.3.3 Kjemiske pa rametere ................................ ................................ ................................ ..................... 33

4 DISKUSJON ................................ ................................ ................................ ................................ .................. 35

5 LITTERATURLISTE ................................ ................................ ................................ ................................ ......... 37

6 VEDLEGG ................................ ................................ ................................ ................................ ..................... 39

VEDLEGG1 - FELTLOGG(B -PARAMETERE) ................................ ................................ ................................ ............. 39

VEDLEGG2 - ANALYSEBEVIS................................ ................................ ................................ ............................... 42

VEDLEGG3 - KLASSIFISERING AV FORURENSNINGSGRAD................................ ................................ ............................ 58

VEDLEGG4 - INDEKSBESKRIVELSER................................ ................................ ................................ ....................... 60

VEDLEGG5 - REFERANSETILSTANDER................................ ................................ ................................ .................... 63

VEDLEGG6 - ARTSLISTE................................ ................................ ................................ ................................ .... 67

VEDLEGG7 – CTDRÅDATA................................ ................................ ................................ ............................... 73

VEDLEGG8 – BILDER AV SEDIMENT................................ ................................ ................................ ...................... 76

Henrikholmen € e R s A

FORORD 4

INNHOLD 5

l INNLEDNING 6

2 MATERIALE OG METODE 9

2.1 OMRÅDE OG PRØVESTASJONER ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 9

2.2 PRØVETAKING OG ANALYSER ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 13

2.3 PRODUKSJON •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 16

3 RESULTATER 17

3.1 BUNNDYRSANALYSER •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 17

3.1.1 HEN-1 17

3.1.2 HEN-2 19

3.1.3 HEN-3 21

3.1.4 HEN-4 23

3.1.5 HEN-5 25

3.1.6 HEN-6 27

3.1.7 HEN-REF 29

3.1.8 Samlet tilstandsverdi 31

3.2 HYDROGRAFI •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 32

3.3 SEDIMENTANALYSER ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 33

3.3.1 Sensoriske vurderinger 33

3.3.2 Kornfordeling 33

3.3.3 Kjemiske parametere 33

4 DISKUSJON 35

5 LITTERATURLISTE 37

6 VEDLEGG 39

VEDLEGG 1 -FELTLOGG(B-PARAMETERE) ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 39

VEDLEGG 2- ANALYSEBEVIS ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 42

VEDLEGG 3-KASSIFISERINGAV FORURENSNINGSGRAD •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 58

VEDLEGG4- INDEKSBESKRIVELSER ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 60

VEDLEGG5 - REFERANSETILSTANDER •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 63

VEDLEGG6 - ÄRTSLISTE •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 67

VEDLEGG 7 - CTDRÅDATA ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 73

VEDLEGG 8 - BILDER AV SEDIMENT •••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••• 76

Dokumentid. B.5.5.23-Cv7.10 Side 5 av 79



Henrikholmen

D okumentid. B.5.5.23 - C v7 . 10 Side 6 av 79

1 Innledning

En C - undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske
og kjemiske støtteparametere (hydrografi, sediment, miljøgifter; NS9410 20 16).
Bløtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbørstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine bløtbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile (I SO 16665
201 4 ).

Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall indivi der blant disse artene (I SO 16665
201 4 ; Veileder 02:2018 2018 ). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, sl ik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene
Capitella capitata  og  Malacoceros fuliginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne ( Veileder 02:2018 2018 ).

De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrek kelig oksygeninnhold i vannmassene.
I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre
til dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H2S) som er giftig for mange arter. I tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (Eh) måles for å avgjøre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og høyt reduksjonspotensiale (lav Eh) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glødetap). I tillegg måles tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet ( Veileder 02:2018 2018 ). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio a ntyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for høyere biologisk aktivitet.

Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts - og individantall. Stasjoner i overgang ssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018) .
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En C-undersøkelse er en undersøkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.

Denne består av omfattende utforskning av makrofauna i bløtbunn samt målinger av fysiske

og kjemiske støtteparametere {hydrografi, sediment, miljøgifter; NS9410 2016).

Bltbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbrstemark, krepsdyr og muslinger.

Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljøforholdene ved en

lokalitet da de fleste marine b ltbunnsarter er flerårige og relativt lite mobile {ISO 16665

2014).

Miljøforholdene er avgjørende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et

bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter

med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene {ISO 16665

2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet

slik at artsantallet øker, mens ved en større organisk belastning i et område vil antallet arter

reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbørstemarkene

Capitella capitata og Malacoceros fu/iginosus, vil da øke i antall individer mens mer sensitive

arter vil forsvinne {Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjøen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.

I åpne områder med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel

tilfredsstillende. Stor tilførsel av organisk materiale kan imidlertid føre til at oksygeninnholdet

i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan føre

til dårlig vannutskiftning, og dermed redusert tilførsel av nytt oksygenrikt vann. Ved

utilstrekkelig tilførsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes

hydrogensulfid (H S) som er giftig for mange arter. I tillegg til bunndyrsanalyser kan

surhetsgraden (pH) og redokspotensial (E) males for ä avg j re om sedimentet er belastet av

organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og høyt reduksjonspotensiale {lav fa) reflekterer

lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden

organisk materiale i sedimentet måles som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk

materiale (TOM; gldetap) . I tillegg måles tungmetaller {sink og kobber), fosfor og nitrogen i

sedimentene for å vurdere i hvilken grad området er belastet {Veileder 02:2018 201 8). C:N

forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet

(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en større mengde tilgjengelig nitrogen og dermed

muligheten for høyere biologisk aktivitet.

Miljøundersøkelser i forbindelse med oppdrett skal gjøres med utgangspunkt i NS9410 (2016).

Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen

{Cl) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen {C3, C4 .. osv.)

og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser

som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Sha nnon - Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (I SI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike
tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på
indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bak grunn av bløtbun nfauna . Veilederen
har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen
og det er definert totalt 11 sett med k lassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skager ak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C - undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt bi omasse
(M TB), strømforhold og bunntopografi (batymetri) på lokaliteten (NS9410 2016).
Prøvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen
plasse res prøvestasjon C2 i et representativt område, mens øvrige prøvestasjoner (C3, C4 osv.)
p lasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut i fra strømretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en
prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av M TB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning
og frem til to måneder etter utslakting. C - undersøkelser ved maksimal belastning skal også
utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av M TB , mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregående undersøkelse ( tabell 1. 1 .1 ). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). I tilleg g kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I
tillegg til krav om C - undersøkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokali tet
finnes andre pålegg om C - undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Når bløtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H'), den sammensatte indeksen N Qll {diversitet og

sensitivitet), ESl00 {diversitet), International sensitivity index {ISi) og Norwegian sensitivity

indeks {NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike

tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to

prøvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljøforhold, særlig når

de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prøvene for øvrig. Slike

tilstandsklasser må like fullt brukes med forsiktighet og inngå i en helhetlig vurdering sammen

med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt på

indekser når miljøkvaliteten i et område skal anslås på bakgrunn av b ltbunnfauna. Veilederen

har delt norskekysten i seks økoregioner og definert åtte forskjellige vanntyper, hvorav fem

av vanntypene er aktuelle for marine undersøkelser. En del kombinasjoner er slått sammen

og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de

ulike indeksene. Forskjellen på disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer

langs kysten ellers. Dette medfører at en gitt prøve for eksempel kan klassifiseres som god i

Skagerak, men svært god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er

dermed i større grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:201 8).

Antall stasjoner i en C-undersøkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse

{M TB), strømforhold og bunntopografi {batymetri) på lokaliteten (NS9410 201 6).

Prøvestasjonene plasseres slik at Cl angir overgangen mellom anleggssonen og

overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. I ytterkanten av overgangssonen

plasseres prøvestasjon C2 i et representativt område, mens øvrige prøvestasjoner {C3, C4 osv.)

plasseres inne i overgangssone der det forventes størst påvirkning ut i fra strømretning og

bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skrånende så plasseres det en

prøvestasjon ved foten av skråningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom

tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prøvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon

(NS9410 201 6).

Tidspunkt for prøvetaking skal være i løpet av de to siste månedene med maksimal belastning

og frem til to måneder etter utslakting. C-undersøkelser ved maksimal belastning skal også

utføres etter første generasjon på en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens

minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersøkelser bestemmes av tilstandsklassen

som ble gitt ved foregående undersøkelse {tabell 1 .1 .1 ). Dersom frekvensene ikke

sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 201 6).I tillegg kan fylkesmannen

sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra Cl gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. I

tillegg til krav om C-undersøkelse som stilles i NS9410 (201 6) kan det for den enkelte lokalitet

finnes andre pålegg om C-undersøkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersøkelsesfrekvenser for C - undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt ett er NS9410 (2016).

Stasjon Tilstandsklasse
Neste

produksjonssyklu s
Hver annen

produksjonssyklu s
Hver tredje

produksjonssyklu s

C2

Moderat (III) eller
då rligere *

X

Svært god (I) eller god
( II)

X

Samlet
for
C3, C4,
osv.

Dårligere enn Moderat
( III )*

X

Moderat ( III ) X
Svært god (I) eller god
( II)

X

* Krever alternativ undersøkelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.

Henrikholmen € e R s A
Tabell l . l . l Undersøkelsesfrekvenser for C-undersøkelsen inne i overgangssonen (C3, CA4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

I
Neste Hver annen

Stasjon Tilstandsklasse
produksjonssyklus produksjonssyklus

Hvertredje
produksjonssyklus

c2

Samlet
for

C3, C4,

osv.

Moderat (Ill) eller x
dårligere*
Svært god (I) eller god x
(II)

Dårligere enn Moderat x
(Ill)*

Moderat (Ill) x
Svært god (I) eller god x
(II)

Krever alternativ underskelse for å kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2 Materiale og metode

2.1 Område og prøvestasjoner
Den planlagte o ppdrettslokaliteten Henrikholmen ligger i Laksefjorden i Lebesby kommune ,
Troms og Finnmark . Anlegget ligger plassert i økoregion Barentshavet med vanntype moderat
eksponert kyst . Den planlagte lokaliteten ligger på østsiden av Sværholthalvøya like nord for
Lille - Porsangen. Bunnen under anlegget skråner fra land i nordvest ut mot Laksefjordens
dypere områder på omtrent 260 meter i sørøst. Dybden under anleggsrammen varierer fra
omtrent 55 meter i nord til 95 meter i sør (figur 2.1.1) . Målinger viser at spredningsstrømmen
går i hovedsak mo t nord - nordvest (figur 2.1.2).

Figur 2 .1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel) . N ærliggende anlegg er markert med røde sirkler .
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84 .
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2.1 Område og prøvestasjoner

Den planlagte oppdrettslokaliteten Henrikholmen ligger i Laksefjorden i Lebesby kommune,

Troms og Finnmark. Anlegget ligger plassert i økoregion Barentshavet med vanntype moderat

eksponert kyst. Den planlagte lokaliteten ligger på østsiden av Sværholthalvøya like nord for

Lille-Porsangen. Bunnen under anlegget skråner fra land i nordvest ut mot Laksefjordens

dypere områder på omtrent 260 meter i sørøst. Dybden under anleggsrammen varierer fra

omtrent 55 meter i nord til 95 meter i sør {figur 2.1 .1 ). Målinger viser at spredningsstrømmen

går i hovedsak mot nord-nordvest {figur 2.1 .2).
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Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (blå sirkel). Nærliggende anlegg er markert med røde sirkler.

Veidnesholmen
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Kartet har nordlig orientering. Kartdaturn WGS84.
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Figur 2.1.2 S trømforhold. Fordelingsdiagrammet til venstre angir antallet målepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur til høyre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Målingene er utført på sprednings dyp (54 meter) . Kartdatum
WGS84 ( Åkerblå 2020 ) .

Valg av stasjoner ble gjort på bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Det ble tatt prøver ved s eks
prøvestasjoner samt én referansestasjon, som er tilstrekkelig antall for en M TB på 7 200 tonn.
Stasjon H EN - 1 ble plassert der B - undersøkelsen (Åkerblå AS 2020, figur 2.1.5) tydet på største
akkumuleringspotensial basert på sedimentsammensetning , i sørende n av planlagt
anleggsramme . H EN - 2 ble plassert 430 meter nord for rammen til det planlagte anlegget, i
ytterkant av antatt overgangssone i hovedstrømretning. Stasjonen ble plassert noe nærmere
anleggsrammen enn veiledende avstand på 500 meter grunnet grunn ere bunn videre i
hovedstrømretning som gjorde antatt overgangssone noe mindre. H EN - 3 ble først plassert i
hovedstrømretning 201 meter fra anleggsrammen, mellom H EN - 2 og anlegget . Grunnet
ugunstige prøvetakingsforhold med mye stein ble H EN - 3 flyttet til å ligge sør for rammen, 409
meter fra anlegget . De resterende tre stasjonene ble fordelt jevnt i den antatte
overgangssonen for å gi et godt bilde av sedimentmiljøet her. H EN - 4 ble plassert 84 meter
vest for anleggsrammen , og ble flyttet noe etter flere forsøk med sten i grabbkjeft . H EN - 5 ble
plassert i de dypere områdene i sør, 191 meter fra rammen. H EN - 6 ble plassert 255 meter øst
for anleggsrammen. En referansestasjon ble plassert 1094 meter sør for det planlagte
anlegget. Referansestasjonen er plasser t noe dypere enn resten av overgangssonen grunnet
vanskelige prøvetakingsforholdet, men det antas at sedimentforholdene vil være
representative, spesielt for stasjonene i den sørlige delen av overgangssonen (figur 2.1.3 -
2.1.4; tabell 2.1.1). Det var noe pr oblematisk å hente opp sediment ved Henrikholmen. Flere
av grabbhuggene krevde flere forsøk for å få opp sediment, og ved H EN - 6 var dette spesielt
vanskelig. Her ble det kun hentet opp to grabbhugg, ett til fauna og et til geologi og kjemi.
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Figur 2.1.2 Strømforhold. Fordelingsdiagrammet til venstre angir antallet målepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur til høyre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Målingene er utført på spredningsdyp (54 meter). Kartdaturn
WGS84 (Åkerblå 2020).

Valg av stasjoner ble gjort på bakgrunn av krav i NS9410 (201 6). Det ble tatt prøver ved seks

prøvestasjoner samt en referansestasjon, som er tilstrekkelig antall for en M TB på 7 200 tonn.

Stasjon HEN-l ble plassert der B-undersøkelsen {Åkerblå AS 2020, figur 2.1 .5) tydet på største

akkumuleringspotensial basert på sedimentsammensetning, i sørenden av planlagt

anleggsramme. HEN-2 ble plassert 430 meter nord for rammen til det planlagte anlegget, i

ytterkant av antatt overgangssone i hovedstrømretning. Stasjonen ble plassert noe nærmere

anleggsrammen enn veiledende avstand på 500 meter grunnet grunnere bunn videre i

hovedstrømretning som gjorde antatt overgangssone noe mindre. HEN-3 ble først plassert i

hovedstrømretning 201 meter fra anleggsrammen, mellom HEN-2 og anlegget. Grunnet

ugunstige prøvetakingsforhold med mye stein ble HEN-3 flyttet til å ligge sør for rammen, 409

meter fra anlegget. De resterende tre stasjonene ble fordelt jevnt i den antatte

overgangssonen for å gi et godt bilde av sedimentmiljøet her. HEN-4 ble plassert 84 meter

vest for anleggsrammen, og ble flyttet noe etter flere forsøk med sten i grabbkjeft. HEN-5 ble

plassert i de dypere områdene i sør, 1 91 meter fra rammen. HEN-6 ble plassert 255 meter øst

for anleggsrammen. En referansestasjon ble plassert 1 094 meter sør for det planlagte

anlegget. Referansestasjonen er plassert noe dypere enn resten av overgangssonen grunnet

vanskelige prøvetakingsforholdet, men det antas at sedimentforholdene vil være

representative, spesielt for stasjonene i den sørlige delen av overgangssonen {figur 2.1 .3-

2.1.4; tabell 2.1 .1). Det var noe problematisk å hente opp sediment ved Henrikholmen. Flere

av grabbhuggene krevde flere forsøk for å få opp sediment, og ved HEN-6 var dette spesielt

vanskelig. Her ble det kun hentet opp tograbbhugg, ett til fauna og et til geologi og kjemi.
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering
inkludert referansestasjon (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse ( røde trekanter ) og antatt
utstrekning av overgangssonen (gul linje). Røde krys s angir bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mørkere
blå farge representerer dypere områder. Kartdatum WGS84.

Figur 2.1. 4 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering
inkludert referansestasjon (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse ( røde trekant er ) og antatt
utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rød pil angir hovedr etning for spredningsstrøm (relativ fluks). Røde
kryss angir bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder.
Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering
inkludert referansestasjon (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse (røde trekanter) og antatt
utstrekning av overgangssonen (gul linje). Røde kryss angir bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mørkere
blå farge representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.
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Figur 2.1.4 Plassering av anleggsramme og fortøyningsliner med bunntopografi, prøvestasjonsplassering
inkludert referansestasjon (brun runding), målepunkt for strømundersøkelse (røde trekanter) og antatt
utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rød pil angir hovedretning for spredningsstrøm (relativ fluks). Røde
kryss angir bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge representerer dypere områder.
Kartdaturn WGS84.
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F igur 2.1. 5 Anleggsplassering og fortøyningsliner, B - undersøkelsesstasjoner (kryss) og C - stasjonens innerste
prøvestasjon ( brune rundinger ) . Røde kryss angir bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge
representerer dypere områder. Kartdatum WGS84.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH - o g Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt .

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering

HEN - 1 70 ° 45 . 790 'N / 26 ° 42 . 533 'Ø 25 - 30 95 FAU, KJE, GEO, PE C1
HEN - 2 70 ° 4 5 . 570 'N / 26 ° 42 . 208 'Ø 430 53 FAU, KJE, GEO, PE C2
HEN - 3 70 ° 46 . 145 'N / 26 ° 42 . 491 'Ø 409 106 FAU, KJE, GEO, PE C3
HEN - 4 70 ° 45 . 9 96 'N / 26 ° 42 . 259 'Ø 84 76 FAU, KJE, GEO, PE C4
HEN - 5 70 ° 45 . 684 'N / 26 ° 42 . 586 'Ø 191 97 FAU, KJE, GEO, PE , CTD C5
HEN - 6 70 ° 45 . 816 'N / 26 ° 43 . 157 'Ø 255 72 FAU, KJE, GEO, PE C6

HEN - REF 70 ° 4 5 . 199 'N / 26 ° 4 2 . 808 'Ø 1 094 116 FAU, KJE, GEO, PE REF
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Figur 2.1.5 Anleggsplassering og fortøyningsliner, B-undersøkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste
prøvestasjon (brune rundinger). Røde kryss angir bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mørkere blå farge
representerer dypere områder. Kartdaturn WGS84.

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersøkelsen omfatter kvalitative faunaprøver (FAU), pH- og Eh målinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske målinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merd kant og dyp (meter) på prøvestasjonen er oppgitt.

I Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering

HEN-l 70°45.7901 N / 26°42.533'Ø 25-30 95 FAU, KJE, GEO, PE Cl

HEN-2 7045.570'N / 2642.208' 430 53 FAU, KJE, GEO, PE C2

HEN-3 70°46.1451 N / 26°42.491'Ø 409 106 FAU, KJE, GEO, PE C3

HEN-4 70°45.9961 N / 26°42.259'Ø 84 76 FAU, KJE, GEO, PE C4

HEN-5 70°45.6841 N / 26°42.586'Ø 191 97 FAU, KJE, GEO, PE, CTD cs
HEN-6 7045.81 6'N / 2643.157' 255 72 FAU, KJE, GEO, PE C6

HEN-REF 70°45.1991 N / 26°42.808'Ø 1094 116 FAU, KJE, GEO, PE REF
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2.2 Prøvetaking og analyser
Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av
feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og N S - EN ISO 16665 (201 4 ). Det ble tatt tre
grabb hugg på hver prøvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersøkelse og én til geologiske -
og kjemiske undersøkelser. I felt vurderes prøvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke . Vurderingen av akkreditering baseres på om overflaten var
tilnærmet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjemianalyser ble det tatt prøver fra øverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prøvene (kornfor deling) fra de øverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prøve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersøkelsen ble de to
grabbprøvene i sin helhet vasket i en sikt, fikser t med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
nøytralisert med boraks ( tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prøve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glødetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve
for kornfordeling ( tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandør en ( figur
2.2. 1 ).

Tabell 2.2.1 Prøvetakingsutstyr.
Utstyr Beskrivelse

Sedimentprøvetaker «Van Veen» grabb ( Størksen ) på 0,1 m²

pH - måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Eh - måler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC - Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket , Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann)

CTD SAIV AS
Annet Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera

Oppdrag

(kunde)

Planlegging

(strøm, batymetri,
forundersøkelse
og andre hensyn)

Feltarbeid
(Prøvetaking)

Sensorikk,
Hydrografi,

pH/Eh,
Akkreditering

(grabb)

Faunaprøver Grovsortering Artsidentifisering
Rapport
(Kunde)

Geologiprøver Analyse av
kornfordeling

Kjemiprøver Analyse av TOC,
TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.
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2.2 Prøvetaking og analyser
Uttak av prøver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomført av

feltpersonell i henhold til NS9410 (201 6) og NS-EN ISO 1 6665 (201 4). Det ble tatt tre
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nitrogen {N), fosfor {P), kobber {Cu) og sink {Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prøve

for kornfordeling {tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandøren {figur

2.2.1).
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Tabell 2.2.1 Prvetakingsutstyr.

I Utstyr Beskrivelse

Sed i mentprøveta ker

pH-mäler

Eh-måler

Sikt

GPS og kart

Konservering

CTD
Annet

«Van Veen» grabb (Storksen) pa 0,1 m'

YSI Professional Plus/YS1 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)

Runde hull, l mm diameter (KC-Denmark)

Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84

Boraks og formalin (4% bufret i sjøvann)

SAIV AS

Linjal, prøveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN - AS = Eurofins Environment Testing Norway AS , Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard

Sidemannskontroll ÅB - AS Christine Østensvig - Intern metode

Feltarbeid ÅB AS
Knut Halvor R

Bjørnebye
TEST 252 NS - EN ISO 16665:2014

Grovsortering ÅB AS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS - EN ISO 16665:201 4

Artsidentifisering ÅB AS
Christine Østensvig,
Jovita Prakapa viciute

TEST 252: P21 NS - EN ISO 16665:2014

Statistiske utregninger ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P21 NS - EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning
av bunnfauna

ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P32
V02:201 8 (201 8 ), SFT 97:03,
NS 9410:2016

Cu, Zn og P * EETN - AS EETN - AS
TEST 0 03 og
N° 1 - 1488 rév. 21

EN ISO 11885, NF EN 13346
Method B - December 2000
(repealed sta

Glødetap* EETN - AS EETN - AS
TEST 003 og
N° 1 - 1488 rév. 21

EN 12879 (S3a): 2001 - 02

Tørrvekt steg 1* EETN - AS EETN - AS
TEST 003 og
N° 1 - 1488 rév. 21

EN 12880 (S2a): 2001 - 02

Total organisk karbon
(TOC)*

EETN - AS EETN - AS
TEST 003 og
N° 1 - 1488 rév. 21

NF EN 15936 – Method B

Kornfordeling * EETN - AS EETN - AS
TEST 003 og
N° 1 - 1488 rév. 21

DIN 18123 ; Internal Method
6

Nitrogen * EETN - AS EETN - AS
TEST 003 og
N° 1 - 1488 rév. 21

EN 13342, Internal Method
(Soil)

* underleverandør av  EETN - AS ; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller , F - 67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F - 67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1 - 1488.

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD - sonden med et påmontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senk ning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprøver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av per sonell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Åkerblå AS.

Utregningen av artsmangfold (ES100) ble utført med programpakken PRI M ER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AM BI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken A M BI (versjon 5.0, AZTI - Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i
Microsoft Excel. Shannon - Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018) . I SI - og NSI - indeksene ble
bereg net i henhold til Rygg & Norling (2013). AM BI - indeks og NQI1 - indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (201 8 ; vedlegg 5 ).
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utført av Åkerblå AS (ÅB AS) og underleverandører (LEV) som er benyttet. AK=
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu= kobber, Zn= sink og P= fosfor.

I LEV Personell AK Standard

Sidemannskontroll Ä - AS Christine Østensvig Intern metode

Feltarbeid ÅB AS
Knut Halvor R

TEST 252 NS-EN ISO 16665:2014
B jrnebye

Grovsortering ÅB AS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014

Artsidentifisering ÅB AS
Christine Østensvig,

TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Jovita Prakapaviciute

Statistiske utregninger ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014

Vurdering og tolkning
ÅB AS Christine Østensvig TEST 252: P32

V02:2018 (2018), SFT97:03,

av bunnfauna NS 9410:2016

TEST 003 og
EN ISO 11885, NF EN 13346

Cu, Zn og P EETN-AS EETN-AS
N" 1-1488 rev. 21

Method B -December 2000
(repealed sta

Glodetap EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og

EN 12879 (S3a): 2001-02
N" 1-1488 rev. 21

Tørrvekt steg 1 * EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og

EN 12880 (S2a): 2001-02
N" 1-1488 rev. 21

Total organisk karbon
EETN-AS EETN-AS

TEST 003 og
NF EN 15936 - Method B

(TOC)* N" 1-1488 rev. 21

Kornfordeling* EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
N" 1-1488 rev. 21 6

Nitrogen* EETN-AS EETN-AS
TEST 003 og EN 13342, Internal Method
N" 1-1488 rev. 21 (Soil)

underleverandr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour l'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC1-1488.

Målinger for hydrografi ble gjennomført ved at CTD-sonden med et påmontert lodd ble firt til

loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde en registrering hvert 2.

sekund og målte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble

benyttet {intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med

programvaren Minisoft SD200w versjon 3.1 8.7.1 72 og Microsoft Excel (2007/201 0/201 3).

Faunaprøver er sortert og identifisert {Horton et al. 201 6) av personell i avdelingen for Marine

Bunndyr i Åkerblå AS.

Utregningen av artsmangfold (ESoc) ble utfort med programpakken PRIMER (versjon 6.1 .6/7,

Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AM BI {komponent i N QI1 ) bleutregnet ved

hjelp av programpakken AM BI {versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle øvrige utregninger ble utført i

Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen {J) ble regnet ut i

henhold til Shannon & Weaver (1 949) og Veileder 02:201 8 (201 8). ISI- og NSI-indeksene ble

beregnet i henhold til Rygg & Norling (201 3). AM Bl-indeks og NQI1-indeks bleberegnet etter

Veileder 02:201 8 {Anon 201 3). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder

02:201 8 (201 8; vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de f em økologiske gruppene som NSI - indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5 ). På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne få arter med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser
for å angi miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone ( H EN - 1 ) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens øvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H`), ES100, I SI og NSI ( tabell
2.2.3; vedlegg 4 ). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen .

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som  tilstandsklasser , mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljøtilstand . I denne rapporten brukes tilstand  om alle tilfeller hvor det for
veilederen be skrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljøtilstand .
Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere . I veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR - verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld ( Tabell 2.2.3) .

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelse r.

Indeks Beskrivelse

S Antall arter i prøven
N Antall individer i prøven
NQI1 Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet
H Shannon - Wiener artsmangfoldindeks
H max Maksimal diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter (=  log2S )
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad

Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2

nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand
Tilstandsverdi

Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem økologiske gruppene som NSI-indeksen

faller under {vedlegg 3 og 5). Pä grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippskilden kan man

ofte finne få arter med jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser

for å angi miljøtilstand. I denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen

anleggssone/overgangssone {H EN-l) gjort på grunnlag av artsantall og artssammensetning i

henhold til NS 941 0 (201 6), mens øvrige stasjoner bedømmes på bakgrunn av en tilstandsverdi

(nEQR) av indeksene: NQI1 , Shannon Wiener diversitetsindeks (H'), ES;oo, ISl og NSI (tabell

2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nærstasjonen.

Veileder 02:201 8 (201 8) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS941 0 (201 6)

omtaler det som miljøtilstand. I denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for

veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS941 0 (201 6) beskrives som miljøtilstand.

Øvrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. I veileder

02:201 8 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prøvestasjon. I

NS941 0 (201 6) klassifiseres overgangssonen på bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Åkerblå

omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse

s
N

NQI1
H'
H'a
ES;oo
J
ISi
NSI
G
$
nEQR
Tilstand
Tilstandsverdi

Antall arter i prøven
Antall individer i prøven
Sammensatt indeks av artsmangfold og ømfintlighet
Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
Maksimal diversitet som kan oppnäs ved et gitt antall arter (= log3S)
Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N >100)
Jevnhetsindeks
Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
Normalisert ratio ("Normalised Ecological Quality Ratio")
Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljøtilstand
Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Produksjon
Det kjennes ikke til at det tidligere har vært produksjon i det avsatte området for den planlagte
lokaliteten.
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3 Resultater

3 .1 Bunndyrsanalyse r
Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Barentshavet og vanntype moderat eksponert
kyst .

3.1.1 HEN - 1
Ved H EN - 1 ble det registrert 812 individer fordelt på 69 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).
Stasjonen ble etter N S9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN - 1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI - gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI - gruppe.

Art NSI - gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 493 60,7
Malacoceros vulgaris 5 47 5,8
Galathowenia oculata 3 30 3,7
Thyasira sarsii 4 22 2,7
Pholoe sp. 2 18 2,2
Chaetozone setosa kompleks 4 14 1,7
Paramphinome jeffreysii 3 14 1,7
Ophiuroidea 2 12 1,5
Labidoplax buskii 2 11 1,4
Owenia borealis 2 9 1,1
Øvrige arter - 142 17,5

Forurensningssensitiv
(NSI - 1)

Forurensningsnøytral
(NSI - 2)

Forurensningstolerant
(NSI - 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI - 4)

Forurensnings -
indikerende (NSI - 5)

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN - 1.
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3.1 Bunndyrsanalyser

Bunndyrsdata er klassifisert etter økoregion Barentshavet og vanntype moderat eksponert

kyst.

3.1.1 HEN-l

Ved HEN-l ble det registrert 81 2 individer fordelt på 69 arter {tabell 3.1 .1 .1 og figur 3.1 .1 .1 ).

Stasjonen ble etter N S941 0 (201 6) klassifisert med tilstand l (meget god), da det var

forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-l oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
] Art NSI-gruppe Antall individer Prosent  (%)

Capitella capitata kompleks 5 493 60, 7
Malacoceros vulgaris 5 47 5,8
Galathowenia oculata 3 30 3,7
Thyasira sorsii 4 22 2,7
Pholoe sp. 2 18 2,2
Chaetozone setosa kompleks 4 14 1,7
Paramphinome jeffreysii 3 14 1,7
Ophiuroidea 2 12 1,5
Labidoplax buskii 2 11 1, 4
Owenia boreafis 2 9 1,1
Øvrige arter 142 17,5

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensni ngstolera nt Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NS1-1) (NS1-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Galathowenia
oculata

3 % Malacoceros
vulgaris

6%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-l.
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På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med
jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtils tand.
Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra N S9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1. 2 ).

Tabell 3.1.1. 2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts - og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene ( ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR ). Gjennomsnittet av nEQR - verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabell V 5 .2).

Indeks HEN - 1 - 1 HEN - 1 - 2 nEQR

S 57 24 41

N 218 594 406

NQI1 0,794 0,412 0,603 0,561

H' 5,112 1,188 3,150 0,786

J 0,876 0,259 0,568

H'max 5,833 4,585 5,209

ES100 40,530 9,007 24,769 0,858

ISI 9,029 8,276 8,652 0,789

NSI 22,956 8,257 15,607 0,424

Grabbverdi 0,684
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På grunn av lokal påvirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne få arter med

jevn individfordeling som gjør det uegnet å bruke diversitetsindekser for å angi miljøtilstand.

Vurdering av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra N S941 0

(201 6), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet

{tabell 3.1 .1 .2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.

Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi

og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for

stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabell V5.2).

Indeks HEN-1-1 HEN-1-2 G nEQR G

s 24 41

N 594 406

NQI1 0,412 0,603 0,561

H' 5,112 1,188

0,876 0,259

H'max 5,833 4,585

ESlO0

ISi

NSI

G rabbverdi
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3.1.2 HEN - 2
Ved H EN - 2 ble det registrert 167 individer fordelt på 58 arter (tabell 3.1. 2 .1, tabell 3.1. 2 .2 og
figur 3.1. 2 .1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra
veileder 02:2018 .

Tabell 3.1.2. 1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN - 2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI - gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI - gruppe.

Art NSI - gruppe Antall individer Prosent (%)
Ophiuroidea 2 10 6,0
Pholoe sp. 2 9 5,4
Labidoplax buskii 2 9 5,4
Phascolion strombus strombus 2 8 4,8
Nothria conchylega 1 7 4,2
Ostracoda 2 6 3,6
Heteranomia squamula 6 3,6
Caudofoveata 2 6 3,6
Stenosemus albus 6 3,6
Hydroides norvegica 1 5 3,0
Øvrige arter - 95 56,9

Forurensningssensitiv
(NSI - 1)

Forurensningsnøytral
(NSI - 2)

Forurensningstolerant
(NSI - 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI - 4)

Forurensnings -
indikerende (NSI - 5)

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN - 2.

Ophiuroidea
6 %

Pholoe sp.
6 %

Labidoplax buskii
5 %

Øvrige arter
83 %
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3.1 .2 HEN-2

Ved HEN-2 ble det registrert 1 67 individer fordelt på 58 arter {tabell 3.1 .2.1 , tabell 3.1 .2.2 og

figur 3.1 .2.1 ). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for svært god tilstand ut fra

veileder 02:201 8.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent  (%)

Ophiuroidea 2 10 6,0
Pholoe sp.
Labidoplax buskii
Phascolion strombus strombus
Nothria conchylega
Ostracoda
Heteranomia squamula
Caudofoveata
Stenosemus a/bus
Hydroides norvegica
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NS1-1)

Forurensningsnøytral
(NS1-2)

2 9 5,4
2 9 5,4
2 8 4,8
l 7 4,2
2 6 3,6

6 3,6
2 6 3,6

6 3,6
l 5 3,0

95 56,9

Forurensni ngstolera nt Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Ophiuroidea Pholoe sp.

Labidoplax buski i
5%

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts - og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene ( ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR ). Gjennomsnittet av nEQR - verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabe ll V 5 .2).

Indeks HEN - 2 - 1 HEN - 2 - 2 nEQR

S 15 53 34

N 28 139 84

NQI1 0,698 0,872 0,785 0,872

H' 3,700 5,324 4,512 0,964

J 0,947 0,930 0,938

H'max 3,907 5,728 4,817

ES100 * 45,660 45,660

ISI 9,100 9,436 9,268 0,824

NSI 24,292 25,781 25,037 0,801

Grabbverdi 0,865
* Ikke beregnet for grabb 1 da N < 100 individer
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlOO, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabell V5.2).

Indeks HEN-2-1 HEN-2-2 G nEQR G

s
N

NQI1

H'

H'max

ESlOO*

ISi

NSI

G rabbverdi
* Ikke beregnet for grabb 1 da N< 100 individer
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3.1.3 HEN - 3
Ved H EN - 3 ble det registrert 766 individer fordelt på 76 arter (tabell 3.1. 3 .1, tabell 3.1. 3 .2 og
figur 3.1. 3 .1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært g od tilstand ut fra
veileder 02:2018 .

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN - 3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI - gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI - gruppe.

Art NSI - gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 158 20,6
Owenia borealis 2 58 7,6
Spio sp. 2 39 5,1
Paramphinome jeffreysii 3 34 4,4
Ennucula tenuis 2 32 4,2
Chaetozone setosa kompleks 4 29 3,8
Pholoe sp. 2 23 3,0
Thyasira sarsii 4 23 3,0
Sipuncula 2 21 2,7
Prionospio cirrifera 3 20 2,6
Øvrige arter - 329 43,0

Forurensningssensitiv
(NSI - 1)

Forurensningsnøytral
(NSI - 2)

Forurensningstolerant
(NSI - 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI - 4)

Forurensnings -
indikerende (NSI - 5)

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste arten e ved HEN - 3.
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3.1 .3 H EN-3

Ved HEN-3 ble det registrert 766 individer fordelt på 76 arter {tabell 3.1 .3.1 , tabell 3.1 .3.2 og

figur 3.1 .3.1 ). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra

veileder 02:201 8.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent  (%)

Galathowenia oculata 3 1 58 20,6
Owenia boreafis 2 58 7,6
Spio sp. 2 39 5,1
Paramphinome jeffreysii 3 34 4,4
Ennucula tenuis 2 32 4,2
Chaetozone setasa kompleks 4 29 3,8
Pholoe sp. 2 23 3,0
Thyasira sarsii 4 23 3,0
Sipuncula 2 21 2,7
Prionospio cirrifera 3 20 2,6
Øvrige arter 329 43,0

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensni ngstolera nt Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NS1-1) (NS1-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Owenia borealis
7%

5%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-3.
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts - og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene ( ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR ). Gjennomsnittet av nEQR - verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabe ll V 5 .2).

Indeks HEN - 3 - 1 HEN - 3 - 2 nEQR

S 61 60 61

N 344 422 383

NQI1 0,782 0,768 0,775 0,861

H' 5,060 4,653 4,857 1,000

J 0,853 0,788 0,821

H'max 5,931 5,907 5,919

ES100 38,170 33,660 35,915 0,969

ISI 9,183 8,722 8,952 0,811

NSI 23,145 23,082 23,114 0,725

Grabbverdi 0,873
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Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlOO, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabell V5.2).

Indeks HEN-3-1 HEN-3-2 G nEQR G

s
N

NQI1

H'

H'max

ESlOO

ISi

NSI

G rabbverdi

Dokumentid. B.5.5.23-Cv7.10 Side 22 av 79



Henrikholmen

D okumentid. B.5.5.23 - C v7 . 10 Side 23 av 79

3.1.4 HEN - 4
Ved H EN - 4 ble det registrert 557 individer fordelt på 89 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet svært god tilstand ut fra
veileder 02:2018 .

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN - 4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI - gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI - gruppe.

Art NSI - gruppe Antall individer Prosent (%)
Sipuncula 2 65 11,7
Spio sp. 2 33 5,9
Galathowenia oculata 3 32 5,7
Chaetozone setosa kompleks 4 24 4,3
Paramphinome jeffreysii 3 24 4,3
Labidoplax buskii 2 19 3,4
Ophiuroidea 2 19 3,4
Pholoe baltica 3 18 3,2
Photidae 16 2,9
Antalis entalis 1 16 2,9
Øvrige arter - 291 52,2

Forurensningssensitiv
(NSI - 1)

Forurensningsnøytral
(NSI - 2)

Forurensningstolerant
(NSI - 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI - 4)

Forurensnings -
indikerende (NSI - 5)

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN - 4.
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3.1 .4 HEN-4

Ved HEN-4 ble det registrert 557 individer fordelt på 89 arter {tabell 3.1 .4.1 , tabell 3.1 .4.2 og

figur 3.1 .4.1 ). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet svært god tilstand ut fra

veileder 02:201 8.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent  (%)

Sipuncula 2 65 11, 7
Spio sp.
Galathowenia oculata
Chaetozone setosa kompleks
Paramphinome jeffreysii
Labidoplax buskii
Ophiuroidea
Pholoe baltica
Photidae
Anta/is entalis
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NS1-1)

Forurensningsnøytral
(NS1-2)

2 33 5,9
3 32 5,7
4 24 4,3
3 24 4,3
2 19 3, 4
2 19 3, 4
3 18 3,2

16 2,9
l 16 2,9

291 52,2

Forurensni ngstolera nt Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Spio sp.
6%

Galathowenia
oculata

6%

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts - og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene ( ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR ). Gjennomsnittet av nEQR - verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabe ll V 5 .2).

Indeks HEN - 4 - 1 HEN - 4 - 2 nEQR

S 68 64 66

N 297 260 279

NQI1 0,834 0,826 0,830 0,922

H' 5,326 5,230 5,278 1,000

J 0,875 0,872 0,873

H'max 6,087 6,000 6,044

ES100 42,960 40,640 41,800

ISI 9,253 9,257 9,255 0,823

NSI 24,273 23,808 24,041 0,762

Grabbverdi 0,877

Henrikholmen € e R s A
Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlOO, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabell V5.2).

Indeks HEN-4-1 HEN-4-2 G nEQR G

s
N

NQI1

H'

H'max

ESlOO

ISi

NSI

G rabbverdi
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3.1.5 HEN - 5
Ved H EN - 5 ble det registrert 410 individer fordelt på 80 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 og
figur 3.1.5.1) . Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra
veileder 02:2018 .

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN - 5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI - gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI - gruppe.

Art NSI - gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 33 8,0
Nephasoma minutum 2 28 6,8
Owenia borealis 2 24 5,9
Myriochele sp. 2 19 4,6
Ennucula tenuis 2 19 4,6
Petaloproctus borealis 18 4,4
Spio limicola 16 3,9
Chaetozone setosa kompleks 4 15 3,7
Labidoplax buskii 2 14 3,4
Thyasira gouldi 4 12 2,9
Øvrige arter - 212 51,7

Forurensningssensitiv
(NSI - 1)

Forurensningsnøytral
(NSI - 2)

Forurensningstolerant
(NSI - 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI - 4)

Forurensnings -
indikerende (NSI - 5)

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN - 5.
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3.1 .5 H EN-5

Ved HEN-5 ble det registrert 41 0 individer fordelt på 80 arter {tabell 3.1 .5.1 , tabell 3.1 .5.2 og

figur 3.1 .5.1 ). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra

veileder 02:201 8.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent  (%)

Galathowenia oculata 3 33 8,0
Nephasoma minutum
Owenia boreafis
Myriochele sp.
Ennucula tenuis
Petaloproctus boreafis
Spio Jimicola
Chaetozone setasa kompleks
Labidoplax buskii
Thyasira gou/di
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NS1-1)

Forurensningsnøytral
(NS1-2)

2 28 6,8
2 24 5,9
2 19 4,6
2 19 4,6

18 4, 4
16 3,9

4 15 3,7
2 14 3, 4
4 12 2,9

212 51,7

Forurensni ngstolera nt Forurensningstolerant og Forurensnings-

(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Galathowenia Nephasoma

Owenia borealis
6%

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-5.
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts - og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene ( ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR ). Gjennomsnittet av nEQR - verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabell V 5 .2).

Indeks HEN - 5 - 1 HEN - 5 - 2 nEQR

S 48 62 55

N 110 300 205

NQI1 0,851 0,816 0,834 0,926

H' 5,217 5,214 5,215 1,000

J 0,934 0,876 0,905

H'max 5,585 5,954 5,770

ES100 45,760 39,630 42,695

ISI 9,501 9,216 9,358 0,827

NSI 25,381 23,840 24,611 0,784

Grabbverdi 0,885
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlOO, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabell V5.2).

Indeks HEN-5-1 HEN-5-2 G nEQR G

s
N

NQI1

H'

H'max

ESlOO

ISi

NSI

G rabbverdi
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3.1.6 HEN - 6
Ved H EN - 6 ble det registrert 152 individer fordelt på 49 arter (tabell 3.1.6.1 , tabell 3.1.6.2 og
figur 3.1.6.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra
veileder 02:2018 .

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN - 6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI - gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI - gruppe.

Art NSI - gruppe Antall individer Prosent (%)
Nephasoma minutum 2 12 7,9
Nothria conchylega 1 11 7,2
Petaloproctus borealis 11 7,2
Labidoplax buskii 2 9 5,9
Pholoe baltica 3 8 5,3
Ophiura sp. 2 7 4,6
Jasmineira sp. 2 6 3,9
Leptochiton arcticus 5 3,3
Nephtyidae 5 3,3
Phascolion strombus strombus 2 5 3,3
Øvrige arter - 73 48,0

Forurensningssensitiv
(NSI - 1)

Forurensningsnøytral
(NSI - 2)

Forurensningstolerant
(NSI - 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI - 4)

Forurensnings -
indikerende (NSI - 5)

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN - 6.

Nephasoma
minutum

8 % Nothria conchylega
7 %

Petaloproctus
borealis

7 %

Øvrige arter
78 %
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3.1 .6 HEN-6
Ved HEN-6 ble det registrert 1 52 individer fordelt på 49 arter {tabell 3.1 .6.1 , tabell 3.1 .6.2 og

figur 3.1 .6.1 ). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut fra

veileder 02:201 8.

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent  (%)

Nephasoma minutum 2 12 7,9
Nothria conchylega
Petaloproctus boreafis
Labidoplax buskii
Pholoe baltica
Ophiura sp.
Jasmineira sp.
Leptochiton arcticus
Nephtyidae
Phascolion strombus strombus
Øvrige arter

Forurensningssensitiv
(NS1-1)

Forurensningsnøytral
(NS1-2)

l 11 7,2
11 7,2

2 9 5,9
3 8 5,3
2 7 4,6
2 6 3,9

5 3,3
5 3,3

2 5 3,3
73 48,0

Forurensni ngstolera nt Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Nephasoma

Nothria conchylega
7%

Petaloproctus
boreal is

7%

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-6.
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts - og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene ( ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR ). Gjennomsnittet av nEQR - verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabe ll V 5 .2).

Indeks HEN - 6 - 1 nEQR

S 49 49

N 152 152

NQI1 0,868 0,868 0,964

H' 5,128 5,128 1,000

J 0,913 0,913

H'max 5,615 5,615

ES100 41,050 41,050

ISI 9,803 9,803 0,846

NSI 26,902 26,902 0,876

Grabbverdi 0,921

Henrikholmen € e R s A
Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabell V5.2).

Indeks HEN-6-1 G nEQR G

s
N

NQI1

H'

0,913

H'max 5,615

ESlO0 41,050

ISi • : I

NSI • • I

G rabbverdi

0,913

5,615

41,050

9,803 0/ +:4l

I : •

@/  e
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3.1. 7 HEN - REF
Ved H EN - REF ble det registrert 621 individer fordelt på 76 arter (tabell 3.1. 7 .1, tabell 3.1. 7 .2
og figur 3.1. 7 .1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut
fra veileder 02:2018 .

Tabell 3.1. 7 .1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN - REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI - gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI - gruppe.

Art NSI - gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 93 15,0
Myriochele sp. 2 83 13,4
Ennucula tenuis 2 38 6,1
Adontorhina similis 2 33 5,3
Paramphinome jeffreysii 3 30 4,8
Spio limicola 24 3,9
Nothria conchylega 1 21 3,4
Ditrupa arietina 18 2,9
Labidoplax buskii 2 17 2,7
Praxillella praetermissa 2 16 2,6
Øvrige arter - 248 39,9

Forurensningssensitiv
(NSI - 1)

Forurensningsnøytral
(NSI - 2)

Forurensningstolerant
(NSI - 3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI - 4)

Forurensnings -
indikerende (NSI - 5)

Figur 3.1. 7 .1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN - REF .

Galathowenia
oculata
15 %

Myriochele sp.
13 %

Ennucula tenuis
6 %

Øvrige arter
66 %
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3.1 .7 HEN-REF

Ved HEN-REF ble det registrert 621 individer fordelt på 76 arter {tabell 3.1 .7.1 , tabell 3.1 .7.2

og figur 3.1 .7.1 ). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svært god tilstand ut

fra veileder 02:201 8.

Tabell 3.1.7.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

I Art NSI-gruppe Antall individer Prosent  (%)

Galathowenia oculata 3 93 15,0
Myriochele sp. 2 83 13,4
Ennucula tenuis 2 38 6,1
Adontorhina similis 2 33 5,3
Paramphinome jeffreysii 3 30 4,8
Spio Jimicola 24 3,9
Nothria conchylega l 21 3,4
Ditrupa arietina 18 2,9
Labidoplax buskii 2 17 2,7
Praxillella praetermissa 2 16 2,6
Øvrige arter 248 39,9

Forurensningssensitiv Forurensningsnøytral Forurensni ngstolera nt Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NS1-1) (NS1-2) (NSl-3) opportunistisk (NSl-4) indikerende (NSl-5)

Galathowenia
oculata

1 5 %

Myriochele sp.
1 3 %

Ennucula ten u is
6%

Figur 3.1.7.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-REF.
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Tabell 3.1. 7 .2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts - og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene ( ), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, ISI
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR ). Gjennomsnittet av nEQR - verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabe ll V 5 .2).

Indeks HEN - REF - 1 HEN - REF - 2 nEQR

S 55 57 56

N 256 365 311

NQI1 0,800 0,773 0,786 0,873

H' 4,897 4,692 4,795 0,999

J 0,847 0,804 0,826

H'max 5,781 5,833 5,807

ES100 36,030 33,560 34,795 0,958

ISI 9,063 9,597 9,330 0,826

NSI 24,060 23,767 23,914 0,757

Grabbverdi 0,883
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Tabell 3.1.7.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H', ESlO0, ISi
og NSI) er normalisert til en økologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hører til (ihht tabell V5.2).

Indeks HEN-REF-1 HEN-REF-2 G nEQR G

s
N

NQI1 0,800 0,773

H'

H'max

ESlO0

ISi

NSI

0,786

4,897 4,692 4,795

0,847 0,804 0,826

5,781

36,030

5,833

33,560 34,795

0,873

5,807

0,958

9,063 9,597 9,330 0,826

G rabbverdi 0,883
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3 . 1. 8 Samlet tilstandsverdi
Undersøkelsesfrekvens for C - undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2 - stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1. 8 .1).

Tabell 3.1. 8 .2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) HEN - 2 0,865 Svært god

Overgangssonen (C3, C4, osv.)

HEN - 3
HEN - 4
HEN - 5
HEN - 6
Snitt

0,873
0,877
0,885
0,921
0,889

Svært god

Henrikholmen € e R s A

3.1.8 Samlet tilstandsverdi

Undersøkelsesfrekvens for C-undersøkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller

gjennomsnittet fra C3, C4, osv. {tabell 3.1 .8.1 ).

Tabell 3.1.8.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

IStasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand

Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) HEN-2 0,865

Overgangssonen (C3, CA4, osv.)

HEN-3

HEN-4
HEN-5

HEN-6

Snitt

0,873
0,877

0,885

0,921
0,889
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3 . 2 Hydrografi
Sal initet , temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved
stasjon H EN - 3 ( figur 3 . 2 .1 ). Vannsøylen ble registrert som relativt homogen, uten tydelig
sjiktninger. Salinitet steg jevnt før verdiene stabiliserte seg på ca. 34‰ ved rund t 20 meters
dyp. Temperatur sank fra 9 C i overflaten til 7 C ved 20 meters dyp, og sank gradvis til like
under 6 C ved 110 meters dyp . Oksygennivåene steg fra ca. 95 % / 9mg/L i overflaten til
omtrent 106% / 10,3 mg/L ved 25 meters dyp, og sank deretter jevnt ned mot 95% / 9 mg/L
ved bunnen på 110 meters dyp. Bunnvannet er klassifisert til tilstand 1 – Svært god i henhold
t il tabell V. 5 .3.

Figur 3. 2 .1 Temperatur ( ° C), salinitet (‰) , oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) f ra overflaten og ned
til bunnen for prøvepunktet.
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3.2 Hydrografi
Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble målt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon HEN-3 (figur 3.2.1 ). Vannsøylen ble registrert som relativt homogen, uten tydelig

sjiktninger. Salinitet steg jevnt før verdiene stabiliserte seg på ca. 34% ved rundt 20 meters

dyp. Temperatur sank fra 9%c i overflaten til 7 v e d 20 meters dyp, og sank gradvis til like

under 6°C ved 1 1 0 meters dyp. Oksygennivåene steg fra ca. 95% / 9mg/L i overflaten til

omtrent 1 06% / 1 0,3 mg/L ved 25 meters dyp, og sank deretter jevnt ned mot 95% / 9 mg/L

ved bunnen på 1 1 0 meters dyp. Bunnvannet er klassifisert til tilstand 1- Svært god i henhold

til tabell V.5.3.
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Figur 3.2.1 Temperatur ("C), salinitet (%), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prøvepunktet.
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3 . 3 Sediment analyser
3. 3 .1 Sensoriske vurderinger
I hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av en blanding av sand, skjellsand og grus.
Det ble ikke registrert noe lukt, mykt sediment eller sverting i noen av prøvehuggene, men
ved stasjon H EN - 1 og H EN - 4 ble det ved noen av forsøkene registrert relativt store mengder
organisk materiale ( t ang ) i grabben. Samtlige prøvehugg hadde godkjent overflat e, men kun
hugg 1 på stasjon H EN - 3 hadde godkjent grabbvolum (Vedlegg 1).

3. 3 .2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prøvene hovedsakelig bestod av sand og noe leire og silt. Andelen
grus var minimal (tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstørrelser fra 0 ,063 – 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser > 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.
Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)

HEN - 1 25,8 66, 04 8,14

HEN - 2 24,9 61.30 13,8

HEN - 3 30,0 68,8 1,19

HEN - 4 21,0 70,68 8,35

HEN - 5 32,4 65,65 1,99

HEN - 6 24,3 71,99 3,68

HEN - REF 29,3 61,44 9,26

3. 3 .3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med tilstand 1 ( me get god) ved alle stasjonene utenom
stasjon H EN - 6, der det ikke ble gjennomført kjemiske målinger grunnet tekniske problemer
med måleinstrumentet i felt ( Tabell 3 . 3 .3 .1 ).

Tabell 3.3.3.1 pH - og Eh- verdier fra sedimentoverflaten . Beregnet poengverdi går fra 0 til 5 hvor 0 er best.
Tilstanden går fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.
Stasjon pH Eh pH/Eh poeng Tilstand

HEN - 1 8,0 0 342 0 1/ Meget god

HEN - 2 7,80 279 0 1/ Meget god

HEN - 3 7,93 339 0 1/ Meget god

HEN - 4 8,01 344 0 1/ Meget god

HEN - 5 7,95 340 0 1/ Meget god

HEN - 6 - - - -

HEN - REF 7,98 347 0 1/ Meget god
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3.3 Sedimentanalyser

3.3.1 Sensoriske vurderinger
I hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av en blanding av sand, skjellsand og grus.

Det ble ikke registrert noe lukt, mykt sediment eller sverting i noen av prøvehuggene, men

ved stasjon HEN-l og HEN-4 ble det ved noen av forsøkene registrert relativt store mengder

organisk materiale {tang) i grabben. Samtlige prøvehugg hadde godkjent overflate, men kun

hugg 1 på stasjon HEN-3 hadde godkjent grabbvolum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prøvene hovedsakelig bestod av sand og noe leire og silt. Andelen

grus var minimal {tabell 3.3.2.1 ).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstørrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstørrelser fra 0,063 - 2 mm, og grus er definert med kornstørrelser> 2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

IStasjon Leire og silt (%) Sand (%) Grus (%)

HEN-l 25,8 66,04 8,14

HEN-2 24,9 61.30 13,8

HEN-3 30,0 68,8 1,19

HEN-4 21,0 70,68 8,35

HEN-5 32,4 65,65 1,99

HEN-6 24,3 71,99 3,68

HEN-REF 29,3 61,44 9,26

3.3.3 Kjemiske parametere
Verdiene for pH og Enble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene utenom

stasjon HEN-6, der det ikke ble gjennomført kjemiske målinger grunnet tekniske problemer

med måleinstrumentet i felt {Tabell 3.3.3.1 ).

Tabell 3.3.3.1 pH- og E-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gär fra 0 til 5 hvor O er best.
Tilstanden går fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget dårlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

IStasjon pH E pH/E poeng

HEN-l 8,00 342 0

HEN-2 7,80 279 0

HEN-3 7,93 339 0

HEN-4 8,01 344 0

HEN-5 7,95 340 0

HEN-6

HEN-REF 7,98 347 0

Tilstand

- - - - - - - - - - - -
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De kjemiske parameterne viste lave verdier ved alle analyserte stasjoner. Grunnet noe
feilmerking av prøveglass ble det ikke analysert kjemi for H E N - 5 og H E N - 6 (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glødetap i % av TS). S ink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018 .
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon - nitro genforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.
Stasjon TOM nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TS

HEN - 1 1,29 17,01 I 600 31 6,1 374 13 17,5 21 I < 5,0 - I

HEN - 2 1,94 19,20 I 1300 21 4,37 301 13 16,6 21 I <5,0 - I

HEN - 3 1,24 17,83 I 600 31 8,71 279 13 18,7 21 I <5,0 - I

HEN - 4 1,54 18,75 I 1000 23 4,53 295 13 20,3 21 I <5,0 - I

HEN - 5 - - - - - - - - - - - - - -

HEN - 6 - - - - - - - - - - - - - -

HEN - REF 1,43 17,77 I 700 28 5,78 398 13 15,1 21 I <5,0 - I
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De kjemiske parameterne viste lave verdier ved alle analyserte stasjoner. Grunnet noe

feilmerking av prøveglass ble det ikke analysert kjemi for H EN-5 og HEN-6 (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersøkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tørrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glødetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Måleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

IStasjon TOM nTOC TS N ± C:N P ± Zn ± TS Cu ± TSI
HEN-l 1,29 17,01 600 31 6,1 374 13 17,5 21 <5,0

HEN-2

HEN-3

HEN-4

HEN-5

HEN-6

HEN-REF

1,94 19,20

1,24 17,83

1,54 18,75

1300 21 4,37 301

600 31 8,71 279

1000 23 4,53 295

13 16,6 21

13 18,7 21

13 20,3 21

<5,0

<5,0

<5,0

n m5 • 1 I ss - I
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4 Diskusjon

Samlet viser resultatene svært gode faunaforhold i overgangssonen. Alle stasjoner ble klassifisert til
beste tilstandsklasse og var dominert av enten en forurensningsnøytral eller - tolerant art, men
dominansen var ikke nevneverdig høy ved noen av stasjonene. Det var stort sett de samme artene som
var hyppigst forekommende ved samtlige stasjoner. De kjemiske støtteparameterne var lave i hele
området og støtter oppunder de gode faunaforholdene. Det ble ikke analysert kjemi for stasjonene
HEN - 5 og HEN - 6 grunnet en feilmerking av prøveglass. Det antas likevel at disse analysen e ville ha vist
de samme verdiene som resten av området.

Stasjonen plassert i tiltenkt anleggssone (HEN - 1) var dominert av den forurensningsindikerende
børstemarken  Capitella capitata , en art som forbindes med organisk belastning. Likevel var
dominansen lav nok til at stasjonen ble klassifisert til beste miljøtilstand. Videre var det også et høyt
antall arter og individer der, som indikerer god biodiversitet. Alle individer av de to dominerende
forurensningsindikerende artene ( C. capitata  og  Malacoceros v ulgaris ) ble funnet ved den ene
grabben, mens den andre grabben kun hadde gode arter. Det var relativt store mengder ta ng i den ene
grabben, som kan forklare forskjellene, elle r det kan indikere at den ene grabben har blitt tatt i et lite
«hull» eller en sprekke i bunnen der organisk materiale akkumuleres. Dermed er ikke denne grabben
nødvendig vis representativ for nåværende tilstand i anleggssonen.

Referansestasjonen viste også svært gode forhold og høy biodiversitet. Det var stort sett de samme
hyppigste forekommende arter her som ved de øvrige stasjonene i overgangssonen. De kjemiske
parame terne viste også lignende verdier. Stasjonen virker derfor representerbar og er godt egnet som
referansestasjon til senere undersøkelser.

Det ble funnet en forskjell i arts - og individantall ved stasjon HEN - 2 , og dette førte til noe ulik
faunatilstand mel lom de to grabbene. Dette er relativt vanlig og er grunnet lokale variasjoner i faunaen
på havbunnen. Samtlige grabber hadde en uforstyrret overflate, men ingen av grabbene ble godkjent
for volum. Sedimentanalyser fra både feilt og lab viser at sedimentet ved Henrikholmen er svært grovt
( tabell 2.3.3.1 ; vedlegg 1) samtidig som det er iblandet større stein (vedlegg 8). De større partiklene og
stein gjør det utfordrende å få hentet opp en tilstrekkelig mengde sedimen t. Stein vil sette seg fast i
åpningen på grabben, noe som vil føre til at sediment renner ut av grabben på vei opp vannsøylen. Det
er dermed ikke mangel på bløtbunn som gjør det utfordrende å grabbe, men såpas grovt sediment.

Ved HEN - 6 var det spesielt utfordrende å få hentet opp prøver, noe som resulterte i at det kun ble
hentet opp to grabber, en til fauna og en til geokjemiske analyser. Dette indikerer at dette området
ikke er spesielt godt egnet til grabbing, og ved neste undersøkelse bør man vurdere å flytte stasjonen
til et område som kan gi mer representative prøver.

Det finnes ikke mange andre gode metode r for å undersøke miljøforholdene ved oppdrettsanlegg. Det
er derfor interessant å se om materiale som blir hentet opp er brukbart til formålet . Det ble funnet et
relativt høyt antall arter og individer i prøvene , og antallet overgår det som veileder 02:2018 omtaler
som en «normal» mengde. I mangel på en bedre måte for overvåkning mener Åkerblå at mengden
sediment er tilstrekkelig for å kunne ove rvåke den økologiske tilstanden i området.
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Dersom prøvetaking skal vise seg å være mer utfordrende i fremtiden kan man undersøke om det
finnes alternative metoder som kan gi en bedre oversikt over området. Dette kan for eksempel være
å bruke en mindre gra bb (0,025 m2) eller andre type prøvetakere for å få en bedre oversikt over
området. Eventuelt kan man overvåke punkter ved bruk av en videorigg. Det kan da også være aktuelt
å gjennomføre målinger av relativ hardhet dersom dette ikke foreligger.

Ved en ev entuell etablering og drift av anlegg i Henrikholmen skal neste undersøkelse utføres etter
første generasjon, ved maks produksjonsbelastning.
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6 Vedlegg

Vedlegg 1 - Feltlogg (B - parametere)
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Løs (4)

Merkna der/ awlk:
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Vedlegg 2 - Analysebevis

Henrikholmen € e R s A

Vedlegg 2 - Analysebevis

eurofins EILllRDflN S AN ALYSES, P OU R l''ENVIIRON NEJMENT
F'RAN CE S AS

BIIJROIRINiSENiVIRO: NNBMBNT TIESlilNG,
N ORWAY. AS
IRes'l.l'lts

MaUebafll);era 50I
PB 3055
N0'-153SMOSS
NDR'IJiEGE

AJNALYTIC.AL REP:O'RT

Analymcal reparl number: AR-20-LK-13.2417-01 Versioo  o f :  30.rQ!i'J'20'20
Batet,N'' :  20E114931 Reception Date : 15107Qll:llll
Batet, Refei'enae :
Order Refei'enæ : EIJNOMOll0055511

P.age 1/a

N°Ech Matrix Samde reference
001
002
003
04
005
006
007
008
010
011
012
013
014

Se<:lilTIEIR"15s
Se<:limen15s
Se<:liræn'l5
Sediments
Se<:lirnen'l5
Se<:lilTIEIR"15s
Se<:limen'l5
Se<:lirnen'l5
Se<:liræn.'15
Se<:limen15s
Se<:liræn'l5
Sediments
Se<:lirnen'l5

439-2020-07 100125 - 5kork - HEN-1KJE
439'-20!20W(]"7'110ll126 - HElt-1 GEO
439-2020-07 100127 - HEN:'-2. K.JE
439'-20!20W07'110llU8 - HElt'-2. GEO
439-2020-07100122- HElt-3 K.JE
439-2020-07100130- HElt-3 GEO
439-2020-07100131- HElt4 K.JE
439-2020-07100132- HElt-4 GEO
439-2020-07 100134 - HEN:-5 GEO
439'-20!20W07'111lm 35 - Reckork - HEN-1 KJE
439-2020-07 100138 - HEN:-6, GEO
439-2020-07 100137 - HElt-RBF KJE
439-2020-07 100138 - HEit-REG GEO

Comment Sample N" Sam,ple reference

ibe rEGUts do not tate Int æec,,Jr:rttre lfsk orloss or iit<solpHoool'tne· (001 l (00:2) [003} (Dlll4} (Dll5} (006) 4J9-20211 HJ7100125 f
componentst be arayzed due t ne use orlilaJl'!lrojldate IOOl!IBS dlDlg {!Mil) ( 0 S ) ( 1 0 ) (011) (012) [ll1.Jl 4J9-20211 HJ7100126 f
sanpeng. (1 4 ) 4J9-2021 Ji-07100127 f

4J9-2021 Ji-0710012B f
4J9-2021 Ji-07100129 f
4J9-20211 HJ7100130 f
4J9-20211 HJ71001.J1 f
4J9-20211 HJ71 C!Il 1.J2 f
4J9-2021 Ji-071001.J4 f
4J9-2021 Ji-071001.J5 f
4J9-2021 Ji-071001.J6 f
4J9-20211 HJ71001.J7 f
4-J9'20.20-Ui'1 Dll<1 JB  f

The wt.hdrawal dae Is not lied h accordancewtth thestandards ,and {001) {003) (005) (OCfi'l((il11) ( 1 3 ) 4J9-20211 HJ7100125 f
reg.-atorrreqlirErnen16, Ille  aIIEl.)'Sl&lead im B S•&'!:l'e calculit.'=dl'rom  Ille 4J9-2021 Ji-07100127 f
d3t and trme or t bf tne iaoorat.ay. 4J9-2021 Ji-07100129 f

4J9-20211 HJ71001 J1 f
4J9-20211 HJ71001.J5 f
4-J9-2020-071 Dlli1 J7  f

Eur ofrc A ra lys pour I"Erwlrorremnent • tuts de 3awere
, rue dCer:waler- 577IC S3me
' l " l l l l æ 5111 5111-·ra,,æ 88 9 1 5 3 1 - t wet: www.eurfr r e r v
a.,.s aurapes de 1 E12 fm·E:-.1\ii'E ·,1;,i:a-R. Ga &',l/EF,;l=,422 '9::4Vil;;'1

LC. EE T A T 1
4 1 . 1 4 8

cope  avelate en
www.sfrac.fr

colrac

8
5 S AI S
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Henrikholmen Å K E R B L Å

eurofins EU ROFI N S1 AN ALYSE S P O U R l'E N VII RON N E M E N T
F RAN C. E. SAS

AI NALYTI CAl. REPOiR.T

Analytical report! 1:1umber:.AR - K -1 3241 7 -01 V:er:000,of: 30.ITI7J20CIO
Batch IN' ::iI DE11931 R t i : l n Date: 15.'07l2D2
Batdl Refaenee.:
Ord'er IReferenæ : EUNOM:00 055511

Pagem

,,_,__,,,,.__, . . . . _. , . __,, ,, _,, _u ..-o, t---i. , e. """""
lei ewe ot wabitty  ans  mbias  on oat
Matti at aw.uerg aratairtr prert v ta . 4 } t a r r a e e 0 T G - 2 2

Samples særaEJ!e

rhe ,:m1p1e, •IJ . • d m1doecc,mlrol.M"'11!1dll<in• ,i;,,;; week; tr te :oi anar4 week: r i!"lll,er ;,,;:,d air,  ·l'r.Jm Ih.e,date n r = Ill 'the l>l!llmnrJ.  i!11ie:i,
!A1ll b• d ..rt,r l:io P"'f'kd •..-ltholltOfl) tcmr.,:11ik:all,m fram u. ltyu wsmtthe sames tc t,., i.ei;,rooger, p '. N,e n,lllm this daa. "'11 ..;;,.m,<I no lab,r
ll1<lrl one weet t e t r e !M  nat.e cl'.11.!ai,e_

Addi!ions.1 tpreservatio:n : --·- :;: fi .add[ifon.alweeks (LSiJIPX)

N,ame: Signature:

Daæ:

EIITD  ilwl/ys&  [IKiUr I \ Em l r : 1 1 • - de 3avr
5, ruederzaer- 577C 5seme
Te 73 E551 /9 / - /2x03 gs I 5 3 ! - t w e : ,.,...,.euro:rl:!imer:n
3AS au ai;tz,I 1 E.l,! &(HE->'iFE nz ; :e -R C . :3 : S . 4 ' 2 < ! æ!! 3 !1

.CCC!U:Nl.,;oo,,j
lJit .. l,. it:il-Sii

5o:.,po, - 00
WW!ii.cell'i1cir

cølrac

8
H 5 5 A 5
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Henrikholmen Å K E R B L Å

- eurofins E U RDI FI N S AN ALYSE S P OU R L1 EI NVIRON NBMEN T
F RAN: C E SAS

ANAJLYTICAL R E P O R T

Analytical report number. AR-20-LK-132417-01 Versionof : :00.'0712000
ElatdlN'' : 20E114931 Reception M e : 1 !:i,071202[]
Elaf.ch Reference :
OrdeJT IRefaenc:e : EU:tllOMO D55511

Page 3n1

Saflllle n' :
&lJn?lklgidate:
SJ;;rtor anall'6!5 :
irernp:rab .. n-e'lrftlie alrtl the  cool:a1'1a:

001 002 003

17.iU1li'.020 17imr21121!11711TI'J'2112D
18.7'C 1.BPG 1 i3.7'C

l!ID4

171 D7f2020
18.J+C

005

17/071200
1EL7'"G-

006,

17 I07.i'2020
18,7'C

Administrative
' a t s l ch-rt Cflii!'tail

Physicoc...Chemical pre_paratioo.
XX51!16 : 1PJEIJ):I - EIJ(!J,arlllyl ll!J
Talob:,.,,.,S-C,.,,FEJ',llto!IEJ:i
· r W 1 o t f- lM< ."-M!l:I

Lryn Ihwe iaboredry nka on haerie  «2ran  rep ia, --..... -
l.S.",1]7: Dey •Milgllb 'tl-rw
r .. - . . , . , e....,.·""EN t!iOl!Ei::
/L2 I?  C» RM: 1-488
Lerrtr - EN IM90 (»1 01 - I 2

::o:.&J7 : Preps - Slevtngand 11,, ""'

rerusal al::i:mm.
, . . . ,_ ,_ , . . . . . . . , . , . , . E , ; I U l l ! l ! : l : ;
1 / 2 ± . / CO NVC -4±

Liewle Labsniry waria ano a he.hen .r armgt car
don . - " " ' - - t ·

E9.:S E2.7

:1.14 B .8 1-13

Physical meas..-ements
l. S9E5 : LDsa ,oo • wilri !t. CM 1..."9 1:3f

:5!00"C
Tri'iilcr:.m, ..c,,,......,. ..i!III 1:;;sll!(iå,I --<.<!
lS41',H : Cuawla1'w IJll3!l"C9fflllq;, 'l& 2..18
(L02 lo2pm
Ta 11::r:am, M---a-,1U:SU«t:i
• = o 1 e e i . 1 " " 1 .... ollla

Bpctray hr th itai - intra Ahia

LS4P2 : Cumulative percentage 'l& . t,l;..21
!L02 fo  2.0pm
' !n lm r . . , . , l fE N r . i O I I E ! : :
VEE ? c» Ru: -4e8

perry iv um t a u - here Mora
l. :i : Cium.lJtiltw&p!ln: B litag& 'I, . .U.1 D

0.02 to €3m
Tal,b,.,,., S.-,. E,; IUll!l!:l:;
!ln&.."'l'.llil .,_Mtl'!- - - 1 . - ld !'al!
!.3JPEii: cumur.af:twpem;e11131J!! % . 53 52

0..02 lo 2.00pm
Tiad,b-,,,,.,.......,... EJ',llttlll!:l:;
rlia"'-."öoli::.:FftN..,_Mil!I

penetrary es  t t a l - heat ehas
!.3:aAT: CWWlaltw&p!!f"C6iRbga 3 . 'LOCI.OO

om to2.0oolml
hat d a on araw N Ny EL
Tlia..,_"'l'.l,JOä"N!:. .,_"411&

ctrans» ierr it ctianl - inert lethoa
l S: i AS: F,l'K1klcl .! - 20 m 1ö . 1 U!>!
rn1 -..,., ........M' &i lilO!l:!::
1 1 ' 1 OL'fff,i,c -

,pctroop¥y in in re-iti - ii'vrar Mehr

tz:4

21 E

14.!!0I

11:1!>.IMI

214

"l:l.20

3..3£

•· i!:'.U

111-!l\OO

12..1,4 11..æ:

Eurofc A rayec pour I ' E r ronenem t - l'l:o <In 3",\ffllllo=·.ru,e...,i.,,-,;rroo &w--m,,
'i'o!li!l3i:-E: 5'11 ·1 'a .> O : : . B ! l '1 E . ! ! i ! t - -= .......... .....
a,,,,,s "",Clip ole, 1 El2 : :JD€-h?E 7121 E -F . . Ca 5.'i:JÆR>E.!ITI 991! J j

ML.PATTI
i, t ... J4.:f!

3ct avar.e en--
cofrac

8
U l A l i
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Henrikholmen Å K E R B L Å

eurofins E U R O FI N S . AN ALYSE S P O U R. l'' E N VI R O N N B M E N T
F RAN C E SAS

AN AL YJI C A!l RE P O'RT

Analytical report numbe i::. AR- ' K-1 3241 7-01 Vers:onof: 3Q!Ili'l202.0
8atcM IN'" : :IDE114931 Reception Date : 15.'0712[12
8a!cM filefaence,:
Order IReferenoe : EIJ"110M:0 055511

Page 4/

Sai:rqlle-llil '' :

S3JrØlgdiite•:
Stantot analysis :

Temperature te air n l! Je.oonbtla:

001 002 003 Oliil OM ,l!i06

17!0712020 17Æ7lii 2 171 7J20i21) 17l'Oi1/a'l20 17JDYl200 17(CJi7J'2021)
18.7' C 18.7°¢ 1'&.1"C 1 S.7'C 18.7" C 1&1"C

Physical measurements-
LSSl<U: rractloo :20-Q pm 'lii
l'ial....,..., l ' E - D i - E t
1JIU.!c.·"i111 i;f!,Fp.,,:;_ll-!'4""

pwetruer naeit wtun/ - hn'erau # h a d
l.59A\1': Fraction €3- :200 lllffl ii

,,.,. do.a "'1 -• 1111-&ii..a&
•laM,:iiW cal 'iti J:. !1+4llil-di!,mb,J--- ....
LSJPC : Frac1m 200 - D Q IDD 'lii
ht a "'l..._,,.1'#11!:i!:lålCEt;
'EH! H J ? rNA - '48e

pc±irony in it t o n # - in'wera Me.hoaa

14.35 i l l 7 U .15

44.79

,;;;;,.013 24.9i

Pollution .inde.x
l5'!!1i5 : tllfrogs.fl lehb ld [NYKIr...,-....,......,,.l'#ifNl!:lålCEJ:;
i/112::iil,I  AA<.  •-:Allil

- £n 1:u<12----..--
lSSKJ,I : nitall OflJilDI'© C:artloo "'4!il/;I lfin •

{ TOCl
ln l ,b , , , . . ,e . . . . , , l ' E-! N-E l: '
111I6...""ar1 !ti.C 11-•'4lit:

Prl- P# e, r,!u -lroi.l_..;l!I

1,3

366

Metals
JO',.Slll1 : r,1111,er.maatoowal'i!r •
R@g.1•00-BOlli:lii'B
r...,d= "'1 e..--- l'#! N i80!1Ec:
2 2? Cy NA; -1488

Org . lar • - -
le.il14. : O r  (QI) , ' i & ! lim •
l'nl ob , . , . . , e.,-=,., t-EEN
1 r J C O ' l t l . C 11-1'4'2

.loäl"-öEsjM;m.,- ,.ä, -a . . -1 - U l l . I < ) i l l l l i i i -lil--
! N J3J'l<lilllmo'il - ..:0., llfll

ls.3Ei2: Pmlspllorus.(PJ1 l f l " f •
T . .r . ib , , . . ,_ . . . ,e i i i i l i . i! Ec : l!U'::er
.,t1i£a11I ttAc. o,.:.alilll

ME; Merralrtr washqa roan-EMts0 es- M
. E J l1 ' . i l : < i ! l - . . ! i - - - t ,w , , . . . . . . , ...

l . : lilac (Zn_l r:,g;\g lim •
r - , ' ° " " ' "'1.,.,._i'E!:s i!ln<EC
'/EH H? Cr NA: '-'468

- ..a, -nuw l - Bi j.Il), næ!  -NF
l!J>l1 ' . Dlioliolml 'il-!øon .noor .!mt . . .- •

-<:lill ·s.J2

·5 .5

Eura Ana lyes pour I'Emirunnememt - ±ttede 3avme
, re d Cerza le - 577C 3me
Te 0333911 911-fa¥ 1Eil!8 '316 = 1 -•s..l : i l>V . ' i ! i ' .eum f= . l i
SA u zap de 1€32:C ·! E-ÆE:  71:00S-RC3 " E - 4 < ! 2 9::4! ,;,1

L C±u tan
l!:if•t., il ....æ.

ope  ±vat awe con
...,,,..i:dnci"r

cofrac
5a
22
I H A U
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Henrikholmen Å K E R B L Å

, eu rofin.s EllJRDFINS, ANALYSES, POU R L1 EINVIIRONNEMENT
. FRAN CE S AS

AN ALYTI CAL RB PORT

Analytical o r t number: AR-ZO-LK-13:24 "17-01 Vef5Nlfl,of: 30JIJ?f2021)
Elatdl IN'' : 20E114931 Reception M e : 15,'07121120
Elatdl Referef'lce:
OrdE!ff Refeæfloe : BJJ\1011(00 055511

Page 5ffl

Sarrpe, n•:
amping date:
SllartCll' analy51s :
Temperature t the air h tilecootaffle.:

O-I J7 008

171U7il2820 171r,l7/'2[]2lil
fR7" C 1. BPC

010 011 0.12

Hl1J71.2020 17/07/2000 i7l(]Jf.æJ20
118.7-C 18.il"C 18-7"C

.Adnunistrative
lSOOEY : INi1mN.eyt,alllllDmaby
,apeelllc rep!Olll:
fri der.a a, e..-.r ....

iarnwhattu.rarer -

Physicoc.Chemical preparatim.
::0:.50&: Pr&,1)3 - E11'111a! Dqlll!!I
Tmo ,b , , . . . . , - . . ,1 , F B , l ( l l< i l f ,= ;
12 0/ r ft; 1-4se

, l l ,_ j l i .. ..........,. __ . . . . . . -"7ilm.._. ....
rei hr eukef '-

lS.",i!J7: Dry wslght wrw
f.a1 li:r• mi tit--ENr.:ollt;
M I U +RN +-4a

Lnntry - EN 1 JS +al 201-I2
:O:.Slll: 1 P r a i p , e - !l!Ai\!lllgl aml ''lo ""
Hl'l!laal  ,a.t:! mm
,...,, ib-..a , . ,- I F& l  l&ilEl:i
I?åä..""tll'! .,_'l«!'>

I'"'Lamnl,.,.- .... 111'=,:,, CH!!'
errand hr customer -

S!iA

1 . i>S 3 . .159

!.5956: Læt oo llJl.lboo W'llh
:SW-C
Tnlv:::r.aaie.

rrwtry - EN 12 / p23+0 1 - s

lS.W.'H : CiJIJ'ltllatlvB piiTC:ætag;;
O.D:2 !o2pm
has do nnbes ki st t
l l '" ' l l f l 'eO i l t ' ! .11 : . ·--

- . d i ! l i c l a T J -· - -
l.S:IPQ: WllU1all,ra JI'lltiæmaga
om t:02.0pm
fart doe urnsaw M N rs#EC
11'm".a,:nl e:l'.li!f!.l.i::. ,_,_

- l l f t l - l l C l a t l - • - - -
LOK.3 : Cumulattve percentage
om to 63 pm
Tai ib , , . . . , ;i;,._,. M EN IE
1 /2 2u Cr RC 1-'48

- • - J - w a m o . . W m
l.3-JP B : -cumuf.aflwparee11li Qi
0.02 to 200 m
T'ai<b:- . . . . . . . . . . . . . .N uEt
.,,a2s......:ir1 '-'"ll:lii-dil', ctb,I- - l l /Wa i
L39AT: Clumablilv&  p!!rc911¼gl!
om ro2Daoi-n
T'al <b-•..,--. i..-EN 12<il
T11l2!..',:11lOi:t'"- n.•<ffli

- , ; i i , c t b , j - - u . la l
lsaAS : FrM!lioo 2 - 2D 1irn
r .. -. ,.,11.w-tE&i1!:icioe-i::
1 1 = • 1e01'f!Ai:..r--

dlliodb\l-· - -

Physical measurements
1.5"

2.!: Z .. 2E

nee. l.: UE

. 22.57 . æ.!l1

. 4£±2 . 64.!:91

. '1.00..00 . 100,.00

. :Li€ ,, 11.1Si

35.15

100,.00

Eura n a l y e spour I'Erwlronrerent .- S te de !a.om.mo
5,  rue J e r e r - 577d s e m e
T e 2 3 : 5 9 M 9 i t - f ¥ 0 3 31531-ztwe:www.eurrz terv
a,,,s a<J 1c.,i,!af ,æ 1 El;! !oOO-€-Æ'E 712: CS - FCS SET. 4 2 : e 9 7j

I C. PE AnIS
11i111 .. J.il-æ5,:q,,o,,.,,,,_,,.,

www.shat:

cofrac

8
U : U, I j
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Henrikholmen Å K E R B L Å

ri!,.' f' '• euro ins E U R O FI N S AN AL YSE S I?OU R L'ENVIIRONN15M'ENT
F R AN C E S. AS

AN AL YTI C AL REi PORT

Analytical report number: AR-20-i...K-'132417-01 Vera;on,of: 30.fJJJ/202.IJ
Ballil IN'': O E 1t493 l Recepl:;ooOa:.e: 15/07l.2ll2
Batcf;J, Refaenæ:
Order Refeænæ : EUNOMOl:1 05551'1

Page Ml

Samplen:
3ampingdate.
Siart or aiiaty;sJ:S :
Tempe@fure.tlli' 11le;;lr:tl t!JEoonl:amei:

007 01!18

17.JU7!2:020 l 7Æl7fil!l2{]
1,ei.7"C 1 B.7'C

Physical measuremet1 1 1 S
l5Sl,'. U : E"raclioo:20 - 63·pm 'lii

- ......... - l ' l f - ! N I B O l ! E c
,7uä.."llrl t;;:ørllWt ._,,...,

- i i i i ' ! - j - j , , ! , , . , , . . . . . . . . . . .
I..MAV: Fraci:loo 63 - :20llum s
hn s or anv t ±NWSu t t
,1118.2i11/ ...U.:.

5,pee'ruacpy 'inn utt wcion - h n r a iha

ls . JPC . : Frac!!1m 200 -21100 [III Ti 'lii
r- ;m...,_,_ l'EDI l!!tYEJ:,
/22 ) ? Cr NC -«!

l • - - . . . . . - . i - . . . . . . - . r " , _ . . , i

54.IE

orn 011 012.

1j'J'()ij'f.2020 1i/lli',12Iml 111IJi7f202D
18.7'C 18.7€ 13.7'C

,s..75, U.110

.3."1.:J3. 3 .91

. 3,;"A1 sa.ai:

. Pollution index
lS:316 : Hll:n:,geflK!Jl!Mlll,I [NiTKj i;i:tQcr-1  •
fa du or ans 4 a t mazer
lld8 .2il!I ..._.a;

- Ei!  13l'F:l,.,......, .. _ ,
LSSKM : Ti!ltalJ OrQilllll'il:C:arboo 1111\'tg lfm - . . , - - - - - , 1 1 = = 5 = - : : , a = - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - , . - - - - - : : 5 : , ; s = - o - - - - - - - -

{HQC}
hat so un an H EN MEL
,11U!c:.'uo .. ,...,,.

l f ' , - , 1 -  IE-bli 1.!oilio!l-ir.t!ui'l!!I

1,D

Metals
XXSill1 : MIIL'!!ra'lleatlloo Wabar
IR.egal!a OO-BO!k16'!i
r-,.,b-,,, a ,--- l# ! N E e
/2± .20 ! Cr Ne  1-«

e i , , , , . , - - ·
l!'Sä74 : C£Pill8r (CU) "11,lQ irm •
1 ,o ,b-, .., e . . -1 - E ! N [ ; ia . t

/L2±.20! CAL 1-«Me
.ici"-CE,!; ..ø, .... -  EIJ/.11:)l 'Ö l d-Nf'-
(Ji F'.Dl'd-. &- - a

l.Sä:IEQ : Plli!l!!:Jll!IOrua WI l!l"j" •
T:..,do=. ..,...,_ i.fbtt,,å, Et; r
• l- .. 2i11/ ._,_....,,

i ö ' . < - t l . 5 5 - .,,...,"l:.'0!1- H I IPtod - i',11!
. E1 1 1 : : , ; t . ; , iu . . ; , . . , E , - - : , :m . . . ,
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og språkbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NSI
Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,
and an update of Indicator Spec ies Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Åkerblå AS avd.
Marine Bunndyr konkludert med å bruke artenes NSI - verdi istedet for AM BI - verdi for å angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, - tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte
med at NSI viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AM BI gjorde velger vi å ta
utgangspunkt i de økologiske gruppene som a rtenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i å dekke samme bruksområde som AM BI i norske
resipienter, er den økologiske gruppeinndelingen basert på utgangspunktet for AM BI -
indeksen (Borja et al., 2000). Artene som har blitt klassif isert i AM BI - systemet er delt inn i fem
økologiske grupper basert på toleransen ovenfor organisk tilførsel i sedimentene.
Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilført organisk materiale (lett ubalanse er noe
organisk tilførsel osv):

Gruppe 1 – Arter so m er veldig sensitive til organisk tilførsel og arter som er tilstede ved ikke
forurensede forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og
noen rørbyggende flerbørstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).
Gruppe 2 – Ar ter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilførsel. Alltid tilstede
i lave tettheter med ikke - betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse).
I denne gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og åtseletere
(Benevnelse - forurensingsnøytrale).
Gruppe 3 – Arter som er tolerante ovenfor organisk tilførsel. Disse artene kan også forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilførsel. Denne gruppen inkluderer
overfl ate «deposit feeders» som noen rørbyggende flerbørstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).
Gruppe 4 – Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). I hovedsak
små flerbørstemarker; «subsurface deposit - feeders» som f.eks cirr atulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)
Gruppe 5 – Første orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Språkbruk: Endringer
Etter en re - tolkning av Borja et al. ( 2000 ) velg er vi å endre noe på språkbruken ang.
benevnelsen til de forskjellige økologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en
oversikts tabell fra tidligere benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i økologiske grupper.
Økologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse

1 Svært forurensingssensitiv Forurensingssensitiv

2 Forurensingssensitiv Forurensingsnøytral

3 Forurensingstolerant Forurensingstolerant

4 Svært forurensingstolerant (opportunistisk) Forurensingstolerant (opportunistisk)

5 Kraftig forurensingstolerant (opportunist) Forurensingsindikerende art

V3.3 Endringer i NSI - grupper
Etter som ny informasjon blir tilgjengelig og arter splittes og bytter slekter har vi i noen tilfeller
ansett det som nødvendig å endre arters tilhørende N SI - gruppe (tabell V3.2)

Tabell V3.2 Oversikt over endringer i NSI - og ISI - verdier gjort, hvor verdiene er hentet fra og kilder som viser til
informasjonen avgjørelsen er basert på.
Art Ny NSI/ISI hentet fra Kilde

Tubificoides benedii Oligochaeta (NSI 5) Giere et. al. 1988; Giere et. al. 1999

Pista mediterranea Pista cristata (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.

Pista cristata Pista lornensis (NSI 2) Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.

Owenia borealis Oweina fusiformis Koh et.al 2003

Terebellides sp. Terebellides stroemii Nygren et.al. 2018
Hermania sp. Philine scabra (NSI 2) Chaban et. al. 2015
Philinidae Philine sp. (NSI 2) Chaban & Lubin 2015

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern Wisconsin. -  Ecological
Monographs 27:325 - 349.

Chaban EM, Nekhaev IO, Lubin PA. (2015). Hermania indistincta comb. nov. (Gastropoda: Opisthobranchia:
Cephalaspidae) from the Barents Sea – new species and genus for the fauna of the Russian Seas.
Zoosytematica Rossica 24(2): 148 - 154.

Giere O, Rhode B, Dubilier N. (1987). Structural peculiarities of the body wall of Tubificoides benedii (Oligochaeta)
and possible relations to its life in sulphidic sediments. Zoomorphology 108:29 - 39.

Giere O, Preusse J - H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) — a pioneer in hypoxic
and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. H ydrobiologia 406: 235 - 241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),
with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the
Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911 - 934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of  Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sarsia 88:175 -
188.

Nygren A, Parapar J, Pons J, Meißner K, Bakken T, et al. (2018) . A mega - cryptic species complex hidden among
one of the most common annelids in the North East Atlantic. PLOS ONE 13(6): e0198356.
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Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.

Jirkov & Leontovich 2017; Hutchings pers. med.

Koh et.al 2003
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Chaban & Lubin 2015
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Giere 0, Preusse J-H, Dubilier N. (1999). Tubificoides benedii (Tubificidae, Oligochaeta) - a pioneer in hypoxic

and sulfidic environments. An overview of adaptive pathways. Hydrobiologia 406: 235-241.

Jirkov IA, Leontovich MK. (2017). Review of genera within the Axionice/Pista complex (Polychaeta, Terebellidae),

with discussion of the taxonomic definition of other Terebellidae with large lateral lobes. Journal of the

Marine Biological Association of the United Kingdom 97(5): 911-934

Koh BS, Bhaud MR, Jirkov IA. (2003). Two new species of Owenia (Annelida: Polychaeta) in the northern part of
the North Atlantic Ocean and remarks on previously erected species from the same area. Sorsia 88:175-
188.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet
Shannon - Wieners diversitetsindeks (H') beskrives ved artsmangfo ldet (S, totalt antall arter i
en prøve) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

�

hvor  pi =  Ni/N ,  Ni = antall individer av art  i ,  N  = totalt antall individer i prøven eller på stasjonen
og  S = totalt antall arter i prøven eller på stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prøver fra uforurensede stasjoner. Ved å beregne den
maksimale diversi tet som kan oppnås ved et gitt antall arter, H'max (=  log2S ), er det mulig å

uttrykke jevnheten (J) i prøven på følgende måte (Pielou 1966)



�

�

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med
ett individ . Dersom H' = H'maxer J maksimal og får verdien 1. J har en verdi nær null dersom de
fleste individene tilhører en eller få arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

hvor ES100= forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prøve med  N individer,
S arter, og  Ni individer av  i - ende art.
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Vedlegg 4 - Indeksbeskrivelser

V4.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks {H') beskrives ved artsmangfoldet {S, totalt antall arter i

en prøve) og jevnhet {J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene) {Shannon og Weaver 1 949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

s

-  ) t a .
i= l

hvor  Pi= N /N , Ni=  antall individer av art i, N=  totalt antall individer i prøven eller på stasjonen

og S =tota ltanta l l arter i prøven eller på stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prøver fra uforurensede stasjoner. Ved å beregne den

maksimale diversitet som kan oppnås ved et gitt antall arter, H' max (= log, S), er det mulig å

uttrykke jevnheten {J) i prøven på følgende måte (Pielou 1 966)

J=
H'

Ha

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H' max= diversitet dersom alle arter er representert med

ett individ. Dersom H '= H'a er J maksimal og får verdien 1. J har en verdi nær null dersom de

fleste individene tilhører en eller få arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES100 er beskrevet som

. qs - - 2 - #
Goo

hvor ES100 =forventetantall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prøve med N individer,

Sarter, og  Ni  individer av i-ende art.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 60 av 79



Henrikholmen

D okumentid. B.5.5.23 - C v7 . 10 Side 61 av 79

V 4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene I SI (Indicator Species Index), NSI og AM BI (Azti Marin Biotic
Index).
Beregning av I SI er beskrevet av Rygg, 2002 og NI VA - rapport 4548 - 2002. Formelen for
utregning av en prøves I SI - verdi er gitt ved

���

hvor  ISIi er verdien for arten  i  og  SISIer antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er
tilordnet en sensitivitetsverdi (ISI - verdi), og en prøves I SI - verdi beregnes ved gjennomsnittet
av artene i prøven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er også hver art tilordnet en sensitivitetsverdi
(NSI - verdi) og individantall for hver art inngår i beregningen. Formelen for utregning av en
prøves NSI - verdi er gitt ved

���

hvor  Ni er antall individer og  NSIi er verdien for arten  i ,  NNSIer antall indivi der tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AM BI tilordner hver art en ømfintlighetsklasse (økologisk gruppe, EG):
EG - 1 : sensitive arter, EG - 2 : indifferente arter, EG - 3 : tolerante, EG - 4 : opportunistiske, EG - 5 :
forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt økologiske gruppe har en toleranseverdi
(AM BI - verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prøves AM BI - verdi er gitt ved

����

hvor  Ni  er antall individer med innenfor økologisk gruppe i,  AMBIi er toleranseverdien for de
ulike økologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1 - 5 , respektivt) og  NAMBI

er antall arter tilordnet en AM BI - verdi.

AM BI viser stigende verdi ved synkende (dårligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (dårligere) tilstand.

V 4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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V4.2 Sensitivitet og tetthet
Sensitivitet beskrives av indeksene ISi {Indicator Species Index), NSI og AM BI {Azti Marin Biotic

Index).

Beregning av ISi er beskrevet av Rygg, 2002 og NI VA-rapport 4548-2002. Formelen for

utregning av en prøves I Si-verdi er gitt ved

ISi =
s

5p9S i s
l

hvor /Sh er verdien for arten i og Ss er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er

tilordnet en sensitivitetsverdi {I Si-verdi), og en prøves I Si-verdi beregnes ved gjennomsnittet

av artene i prøven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er også hver art tilordnet en sensitivitetsverdi

{NSI-verdi) og individantall for hver art inngår i beregningen. Formelen for utregning av en

prøves NSI-verdi er gitt ved

NSI=

s

p• "Ns
l

hvor Ni er antall individer og NSI, er verdien for arten i, NNs1er antall individer tilordnet

sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AM BI tilordner hver art en ømfintlighetsklasse {økologisk gruppe, EG):

E G-l: sensitive arter, EG-2: indifferente arter, EG-3: tolerante, EG-4: opportunistiske, EG-5:

forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt økologiske gruppe har en toleranseverdi

{AM Bl-verdi) {Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en prøves AM Bl-verdi er gitt ved

AMBI = ; p i . ]
Marer

l

hvor Ni er antall individer med innenfor økologisk gruppe i, AMBI er toleranseverdien for de

ulike økologiske gruppene {henholdsvis 0, 1 .5, 3, 3.5 og 6, for gruppe 1 -5, respektivt) og NAMBJ

er antall arter tilordnet en AM Bl-verdi.

AM BI viser stigende verdi ved synkende {dårligere) tilstand, mens alle de andre indeksene

viser synkende verdi ved synkende {dårligere) tilstand.

V4.3 Sammensatt indeks (NQI1)
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Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra både
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQI - indeksen er gitt ved formelen

���

Ž•
Ž• Ž•

hvor  AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og  N  er antall individer i prøven.

V 4.4 Normalisering
Ved å regne om alle indekser til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) får man
normaliserte verdier som gjør det lettere å sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi på en skala
mellom 0 og 1, og hver til standsklasse spenner over nøyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svært
dårlig» tilsvarer verdier mellom 0 – 0,2, tilstandsklasse «dårlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 –
0,4 osv.). I tillegg til å vise statusklassen viser nEQR - verdien også hvor høyt eller lavt verd ien
ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR - verdi på 0,75 at indeksen ligger
tre firedeler i tilstandsklassen «God» ( Tabell V.2).
Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter følgende formel

•���
�•†‡••˜‡”†‹ �Žƒ••‡•• •‡†”‡ ˜‡”†‹

�Žƒ••‡•• Þ˜”‡ ‹•†‡••˜‡”†‹ �Žƒ••‡•• •‡†”‡ ‰”‡••‡˜‡”†‹
�Žƒ••‡•• •��� �ƒ•‹•˜‡”†‹
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Den sammensatte indeksen N Qll {Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra både

artsmangfold og sensitivitet {AM BI).

N QI-indeksen er gitt ved formelen

hvor  AMBI  er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og  N  er antall individer i prøven.

V4.4 Normalisering

Ved å regne om alle indekser til nEQR {normalised Ecological Quality Ratio) får man

normaliserte verdier som gjør det lettere å sammenligne dem. n E QR gir en tallverdi på en skala

mellom 0 og 1, og hver tilstandsklasse spenner over nøyaktig 0,2 {tilstandsklasse «svært

dårlig» tilsvarer verdier mellom 0 - 0,2, tilstandsklasse «dårlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 -

0,4 osv.). I tillegg til å vise statusklassen viser nEQR-verdien også hvor høyt eller lavt verdien

ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi på 0,75 at indeksen ligger

tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

AIie indeksverdier omregnes til nEQR etter følgende formel

abs lIndeksverdi - Klassens nedre verdi]
nEQR = . . . • 0,2

Klassens v r e indeksverdi - Klassens nedre grenseverdi

+ Klassens nEQR Basisverdi
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabell ene nedenfor (V 5 .1 - V 5 .3) angir hvilke n tilstand de ulike
parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand « svært god », grønn « god », gul « moderat »,
oransje « dårlig » og rød « svært dårlig ». Bunnfauna kla ssifiseres ut ifra NS 9410 (2016 ;
tabell V 5 .4 ) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 (2018) ved
stasjoner utenfor anleggssonen.

Figur V 5 .1 Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Vedlegg 5 - Referansetilstander

Fargene som er brukt i tabeIlene nedenfor {VS.1-VS.3) angir hvilken tilstand de ulike

parameterne tilhører; blå tilsvarer tilstand «svært god», grønn «god», gul «moderat»,

oransje «dårlig» og rød «svært dårlig». Bunnfauna klassifiseres ut ifra NS 9410 {2016;

tabell VS.4) ved stasjoner i anleggssonen, og i henhold til Veileder 02:2018 {2018) ved

stasjoner utenfor anleggssonen.

Regioner
Barentshavet (B)

JNorsJrenavet Noro(G)

CJ Nol'Skf!tlavet ser (H)

C] NorosjoenNoro(M)

NorosJøenSetr (N)

.. Ska<Jerak (Sl

H

N

B

. T >nr¥/J

5

J

\

Vanntyper (kyst):
• Ape eksponert kyst
2. Moderateksponert lyst
3.  Beslyttet kyst/ fjord
4. Ferslvannsplvirket beskyttet fjord

5. Sterkt ferskvannspd virkertbeslyttet ford
6. Naturlig oksyzenfattig fjord
7. 8trwmrike  rund
8. Saeregnevannforekomster

Figur VS.l Inndeling av økoregioner og forskjellige kystvanntyper langs norskekysten.
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Tabell V 5 .1 Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:201 8 (201 8 )

Økoregion og
vanntype

Indeks
Tilstand

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0

1 - 3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0
(S1 - 3) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0

ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 - 0

5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0

(S5) ES100 56 - 28 28 - 19 19 - 11 11 - 6 6 - 0
ISI2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 - 0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0

Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0
1 - 2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0

(N1 - 2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0

ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0
NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0

Nordsjøen S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0

3 - 5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0

(N3 - 5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0
ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0
1 - 2 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - 1 1 - 0

(M1 - 2) ES100 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0

ISI2012 13.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0
NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0

Nordsjøen N NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0

3 - 5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 - 2 2 - 0.9 0.9 - 0
(M3 - 5) ES100 52 - 26 26 - 18 18 - 10 10 - 5 5 - 0

ISI2012 13.1 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.5 4.5 - 0

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 - 10 10 - 0

Norskehavet S NQI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0

1 - 3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0

(H1 - 3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0
ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0

4 - 5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0
(H4 - 5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0

ISI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0
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Tabell VS.l Oversikt over klassegrenser og tilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:2018 (2018)

I
Økoregion og Tilstand IIndeks I r E I I Ivanntype Moderat Dårlig

Skagerak NQI 0.9 - 0.82 0.82 - 0.63 0.63 - 0.51 0.51 - 0.32 0.32 -0

1-3 H 6.3 - 4.2 4.2 - 3.3 3.3 - 2.1 2.1 - l l -0

(S1-3) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 -0

ISl2012 1 3.2 - 8.5 8.5 - 7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 -10 10 -0

Skagerak NQI 0.86 - 0.69 0.69 - 0.6 0.6 - 0.47 0.47 - 0.3 0.3 -0

5 H 6 - 4 4 - 3.1 3.1 -2 2 - 0.9 0.9 -0

(S5) ESlO0 56 - 28 28 - 19 19 -1 1 11 - 6 6 -0

ISl2012 11.8 - 7.6 7.6 - 6.8 6.8 - 5.6 5.6 - 4.1 4.1 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 -10 10 -0

Nordsjøen S NQI 0.94 - 0.75 0.75 - 0.66 0.66 -0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0

1 -2 H 6.3 - 4.2 4.2 -3.3 3.3 -2.1 2.1 -1 l -0

(N1-2) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0

ISl2012 1 3.2 - 8.5 8.5 -7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 -10 10 -0

Nordsjøen S NQI 0.9 -0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 -0.31 0.31 - 0

3-5 H 5.9 - 3.9 3.9 - 3.1 3.1 -2 2 - 0.9 0.9 - 0

(N3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 18 18 -10 10 -5 5 -0

ISl2012 13.1 - 8.5 8.5 -7.6 7.6 - 6.3 6.3 -4.5 4.5 - 0

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 -10 10 - 0

Nordsjøen N NQI 0.9 -0.72 0.72 - 0.63 0.63 -0.51 0.51 - 0.32 0.32 - 0

1 -2 H 6.3 - 4.2 4.2 -3.3 3.3 -2.1 2.1 -1 l -0

(M1-2) ESlO0 58 - 29 29 - 20 20 - 12 12 - 6 6 - 0

ISl2012 1 3.2 - 8.5 8.5 -7.6 7.6 - 6.3 6.3 - 4.6 4.6 - 0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 -10 10 -0

Nordsjøen N NQI 0.9 -0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 -0.31 0.31 - 0

3-5 H 5.9 -3.9 3.9 - 3.1 3.1 -2 2 - 0.9 0.9 -0

(M3-5) ESlO0 52 - 26 26 - 18 18 -10 10 -5 5 - 0

ISl2012 13.1 - 8.5 8.5 -7.6 7.6 - 6.3 6.3 -4.5 4.5 - 0

NSI 29 - 24 24 - 19 19 - 14 14 -10 10 -0

Norskehavet S NQI 0.9 -0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 -0.31 0.31 -0

1-3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 -1 .8 1.8 - 0.9 0.9 - 0

(H1-3) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 -9 9 -5 5 - 0

ISl2012 1 3.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 -4.7 4.7 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 -10 10 - 0

Norskehavet S NQI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 -0.31 0.31 -0

4-5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 -1 .8 1.8 - 0.9 0.9 - 0

(H4-5) ESlO0 46 - 23 23 - 16 16 -9 9 -5 5 - 0

ISl2012 1 3.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 -4.7 4.7 -0

NSI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 -10 10 - 0
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Økoregion og

vanntype
Indeks

Tilstand

Svært god God Moderat Dårlig Svært dårlig

Norskehavet N N QI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0
1 - 3 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0

(G1 - 3) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0

I SI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0
N SI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0

Norskehavet N N QI 0.91 - 0.73 0.73 - 0.64 0.64 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0

4 - 5 H 5.5 - 3.7 3.7 - 2.9 2.9 - 1.8 1.8 - 0.9 0.9 - 0

(G4 - 5) ES100 46 - 23 23 - 16 16 - 9 9 - 5 5 - 0
I SI2012 13.4 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.4 6.4 - 4.7 4.7 - 0

N SI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0

Barentshavet N QI 0.9 - 0.72 0.72 - 0.63 0.63 - 0.49 0.49 - 0.31 0.31 - 0
1 - 5 H 4.8 - 3.2 3.2 - 2.5 2.5 - 1.6 1.6 - 0.8 0.8 - 0

(B1 - 5) ES100 39 - 19 19 - 13 13 - 8 8 - 4 4 - 0

I SI2012 13.5 - 8.7 8.7 - 7.8 7.8 - 6.5 6.5 - 4.7 4.7 - 0
N SI 30 - 25 25 - 20 20 - 15 15 - 10 10 - 0

Tabell V 5 .2 nEQR - basisverdi for hver tilstand*.
nEQR basisverdi Tilstand

Klasse I 0,8 Svært god

Klasse II 0,6 God

Klasse II 0,4 Moderat

Klasse IV 0,2 Dårlig

Klasse V 0 Svært dårlig
*Tilstandsklasse

Tabell V 5 .3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al, 1997, Bakke et. al, 2007,
Veileder 02:2018 (2018) . Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen i
sedimentet.

Parameter Måleenhet

Tilstand *

I II III IV V
Svært god/
Bakgrunn

God Moderat Dårlig
Svært
dårlig

Dypvann
O2 innhold* * mg O2/ l >6,39

6,39 -
4,97

4,97 - 3,55 3,55 - 2,13 <2,13

O2 metning** * % >65 65 - 50 50 - 35 35 - 20 <20

Sediment

TOC mg TOC/g <20 20 - 27 27 - 34 34 - 41 >41

Kobber mg Cu/kg < 20 20 - 8 4 8 4 - 147 > 147

Sink mg Zn/ kg 0 - 90 91 - 139 140 - 750 751 - 6690 > 6690
* Tilstandsklasse
* * Regnet fra ml O2/L til mg O2/L hvor omregningsfaktoren til mg O2 /L er 1,42
** * Oksygenmetningen er beregnet for salinitet 33 og temperatur 6°C

Henrikholmen

Økoregion og
Indeks

vanntype

Norskehavet N NQI

1 -3 H

(G1-3) ESlO0

1512012

NSI

Norskehavet N NQI

4-5 H

(G4-5) ESlO0

1512012

NSI

Barentshavet NQI

1 -5 H

(B1 -5) ESlO0

1512012

NSI
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Svært god

0.9 -0.72 0.72 - 0.63

5.5 - 3.7 3.7 - 2.9

46 - 23 23 - 16

1 3.4 - 8.7 8.7 - 7.8

30 - 25 25 - 20

0.91 - 0.73 0.73 - 0.64

5.5 - 3.7 3.7 - 2.9

46 - 23 23 - 16

1 3.4 - 8.7 8.7 - 7.8

30 - 25 25 - 20

0.9 -0.72 0.72 - 0.63

4.8 - 3.2 3.2 - 2.5

39 - 19 19 -13

1 3.5 - 8.7 8.7 - 7.8

30 - 25 25 - 20

Tilstand

Moderat Dårlig

0.63 - 0.49 0.49 -0.31

2.9 -1 .8 1 .8 - 0.9

16 -9 9 -5

7.8 - 6.4 6.4 -4.7

20 - 15 15 -10

0.64 - 0.49 0.49 -0.31

2.9 -1 .8 1 .8 - 0.9

16 -9 9 -5

7.8 - 6.4 6.4 - 4.7

20 - 15 15 -10

0.63 - 0.49 0.49 -0.31

2.5 -1 .6 1 .6 - 0.8

13 -8 8 - 4

7.8 - 6.5 6.5 - 4.7

20 - 15 15 -10

Svært dårlig

0.31 - 0

0.9 - 0

5 - 0

4.7 - 0

10 - 0

0.31 -0

0.9 - 0

5 - 0

4.7 -0

10 - 0

0.31 -0

0.8 - 0

4 - 0

4.7 -0

10 - 0

Tabell VS.2 nEQR-basisverdi for hver tilstand*.

I nEQR basisverdi Tilstand

Klasse I 0,8

Klasse II 0,6

Klasse II 0,4

Klasse IV 0,2

Klasse V 0
*Tilstandsklasse

Svært dårlig

Tabell VS.3 Klassifisering av de undersøkte parameterne som inngår i Molvær et. al,  1997,  Bakke et. al,  2007,
Veileder  02:2018 (2018).  Organisk karbon er total organisk karbon (TOC) korrigert for finfraksjonen
sedimentet.

Parameter Måleenhet II v

Dypvann

Sediment

0 innhold mg O3/I >6,39
6,39-
4,97

O, metning % >65 65-50

TOC mgTOC/g <20 20-27

Kobber mg Cu/kg <20 20-84

Sink mg Zn/ kg 0-90 91-139

Tilstand*

Ill IV

Moderat Dårlig

4,97-3,55 3,55-2,13

50-35 35-20

27-34 34-41

84-147

140-750 751-6690

<2,13

<20

>41

>147

>6690
* Tilstandsklasse

Regne t fra ml O/L til mg O/L hvor omregningsfaktoren til mg O>/L er 1,42

*** Oksygenmetningen er beregnetfor salinitet 33 og temperatur 6°C
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Tabell V 5 .4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon C1 (NS 9410:2016).
T ilstand * Krav

1 - Meget god
Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet.

2 - God

5 - 19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet.

3 - Dårlig 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.

4 - Meget dårlig Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m2.
*Miljøtilstand

Henrikholmen € e R s A
Tabell VS.4 Vurdering av faunaprøver for prøvestasjon Cl (NS 9410:2016).

[/ Tilstand Krav

1- Meget god
Minst 20 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m.

Ingen av artene må utgjøre mer enn 65 % av det totale individantallet.

2- God

5-19 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?.

Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m.

Ingen av artene utgjør mer enn 90 % av det totale individantallet.

3- Därlig 1 til 4 arter av makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m?.

4- Meget dårlig Ingen makrofauna(> 1 mm) utenom nematoder i et prøveareal på 0,2 m.

Miljtilstand
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Vedlegg 6 - Artsliste

Artsliste med N SI - verdier , sortert alfabetisk innen hovedgrupper , for all fauna funnet ved
Henrikholmen (Tabell V 6 .1).

Tabell V 6 .1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phy lum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS - EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

TAXA

N
SI
(E
G)

HEN
- 1 - 1

HEN
- 1 - 2

HEN
- 2 - 1

HEN
- 2 - 2

HEN
- 3 - 1

HEN
- 3 - 2

HEN
- 4 - 1

HEN
- 4 - 2

HEN
- 5 - 1

HEN
- 5 - 2

HEN
- 6 - 1

HEN -
REF - 1

HE N -
REF - 2

Amphicteis gunneri 3 1 2 1 1
Amphictene
auricoma 2 2 2 1 3 5 10 1 7 4 1
Amythasides
macroglossus 1 1 2
Anobothrus gracilis 2 1 1 1 1
Aphelochaeta sp. 2 1
Aricidea sp. 1 1 1 1
Capitella capitata
kompleks 5 493 3
Chaetozone setosa
kompleks 4 13 1 1 10 19 16 8 3 12 3 6 7
Chaetozone sp. 3 3 2 2 1
Chirimia biceps 2 1 2 1 1
Cirratulidae 4 1
Cirratulus cirratus 4 1 2
Cirratulus sp. 1 2
Diplocirrus glaucus 2 1 12 5 5 1 3 3 2 5 5
Ditrupa arietina 6 9 9
Eteone flava/longa 4 1 1
Euchone sp. 2 1 1 5 1
Eunice pennata 1 1 2
Exogone verugera 1 1 2 1 1 3 1
Galathowenia
oculata 3 30 4 57 101 18 14 33 21 72
Glycera lapidum
kompleks 1 2 1 8 3
Glycera sp. 2 1 1 4 2 3 1 1
Glyphanostomum
pallescens 6 6
Goniada maculata 2 4 1 4 5 9 5 3 2 2 3 6
Hesionidae 2 1
Heteromastus
filiformis 4 1 2 1 1 1
Hydroides
norvegica 1 1 5 3 2 3 1 1
Jasmineira sp. 2 2 2 3 4 6
Lagis koreni 4 3 1 1
Lanassa venusta 2 1
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Vedlegg 6 - Artsliste

Artsliste med N SI-verdier, sortert alfabetisk innen hovedgrupper, for all fauna funnet ved

Henrikholmen (Tabell V6.1).

Tabell V6.1 Artsliste for bunnfauna. Arter markert i rødt er arter som er identifisert (og i enkelte tilfeller
kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa, kolonielle Porifera,
infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-EN ISO 16665:2013.
Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

N
SI
( E HEN HEN HEN HEN HEN HEN HEN HEN HEN HEN HEN HEN- HEN-

TAXA G) -1-1 -1-2 -2-1 -2-2 -3-1 -3-2 -4-1 -4-2 -5-1 -5-2 -6-1 REF-l REF-2

Amphicteis gunneri 3 l 2 l l
Amphictene
auricoma 2 2 2 l 3 5 10 l 7 4 l

Amythasides
macroglossus l l 2

Anobothrus gracilis 2 l l l l

Aphelochaeta sp. 2 l

Aricidea sp. l l l l

Capitella capitata
kompleks 5 493 3

Chaetozone setasa
kompleks 4 13 l l 10 19 16 8 3 12 3 6 7

Chaetozone sp. 3 3 2 2 l

Chirimia biceps 2 l 2 l l

Cirratulidae 4 l

Cirratulus cirratus 4 l 2

Cirratulus sp. l 2

Diplocirrus glaucus 2 l 12 5 5 l 3 3 2 5 5

Ditrupa arietina 6 9 9

Eteone flava/longa 4 l l

Euchone sp. 2 l l 5 l

Eunice pennata l l 2

Exogone verugera l l 2 l l 3 l

Galathowenia
oculata 3 30 4 57 101 18 14 33 21 72
Glycera lapidum
kompleks l 2 l 8 3

Glycera sp. 2 l l 4 2 3 l l

Glyphanostomum
pallescens 6 6

Goniada maculata 2 4 l 4 5 9 5 3 2 2 3 6

Hesionidae 2 l

Heteromastus
filiformis 4 l 2 l l l

Hydraides
norvegica l l 5 3 2 3 l l

Jasmineira sp. 2 2 2 3 4 6

Lagis koreni 4 3 l l

Lanassa venusta 2 l
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Laonice cirrata 1 1 4
Laonice sp. 1 2
Laphania boecki 2 2
Levinsenia gracilis 2 1 1 2
Malacoceros
vulgaris 5 47
Maldanidae 2 2 3 1 3 4 1 1
Melinna
elisabethae 2 5 1 1
Myriochele sp. 2 1 5 14 40 43
Nephtyidae 3 2 6 11 2 3 5 1 5
Nephtys hombergii 2 1 1
Nephtys sp. 2 3 7
Nereimyra punctata 4 3 3
Nicomache
lumbricalis 2 1 1
Nothria conchylega 1 4 7 3 4 10 3 5 3 11 6 15
Notomastus
latericeus 1 1
Ophelina sp. 3 1 3 3 1 1 3 1
Ophryotrocha sp. 4 5
Owenia borealis 2 9 1 1 22 36 5 7 17 3 10
Paradoneis andreae 2 1
Paradoneis sp. 1
Paramphinome
jeffreysii 3 10 4 18 16 16 8 3 7 1 11 19
Petaloproctus
borealis 1 1 1 2 4 14 11 4
Pholoe baltica 3 2 1 4 14 3 6 8 11 3
Pholoe sp. 2 7 11 2 7 10 13
Phyllodoce
groenlandica 3 1 2 1 2 2 1
Phyllodocidae 2 1
Polynoidae 2 4 3 1 1 1
Praxillella
praetermissa 2 1 1 8 8
Prionospio cirrifera 3 2 15 5 1 4 2 3 2 4 10
Proclea graffii 2 1 1 1 1
Pseudopolydora aff.
paucibranchiata 4 1 3 1 1
Sabellidae 2 1 2 5 1 1 3 1 2
Samytha sexcirrata 1 1
Scalibregma
inflatum kompleks 3 2 1 1 2
Scoloplos armiger
kompleks 3 2 3 13 2 10 4 6 2 10
Scoloplos sp. 2 1
Siboglinidae 1 1
Sosane sulcata 1 1
Spio limicola 2 14 4 9 15
Spio sp. 2 2 11 28 12 21
Spionidae 3 2 1
Spiophanes kroyeri 3 1
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Laonice cirrata 1 1 4

Laonice sp. 1 2

Laphania boecki 2 2

Levinsenia gracilis 2 1 1 2

Malacoceros
vulgaris 5 47

Maldanidae 2 2 3 1 3 4 1 1

Melinna
elisabethae 2 5 1 1

Myriochele sp. 2 1 5 14 40 43

Nephtyidae 3 2 6 11 2 3 5 1 5

Nephtys hombergii 2 1 1

Nephtys sp. 2 3 7

Nereimyra punctata 4 3 3

Nicomache
lumbricalis 2 1 1

Nothria conchylega 1 4 7 3 4 10 3 5 3 11 6 15
Notomastus
latericeus 1 1

Ophelina sp. 3 1 3 3 1 1 3 1

Ophryotrocha sp. 4 5

Owenia borealis 2 9 1 1 22 36 5 7 17 3 10

Paradaneis andreae 2 1

Paradaneis sp. 1

Paramphinome
jeffreysii 3 10 4 18 16 16 8 3 7 1 11 19

Petaloproctus
borealis 1 1 1 2 4 14 11 4

Pholoe baltica 3 2 1 4 14 3 6 8 11 3

Pholoe sp. 2 7 11 2 7 10 13

Phyllodoce
groenlandica 3 1 2 1 2 2 1

Phyllodocidae 2 1

Polynoidae 2 4 3 1 1 1
Praxillella
praetermissa 2 1 1 8 8

Prionospio cirrifera 3 2 15 5 1 4 2 3 2 4 10

Proclea graffii 2 1 1 1 1

Pseudopolydora aff.
paucibranchiata 4 1 3 1 1

Sabellidae 2 1 2 5 1 1 3 1 2

Samytha sexcirrata 1 1

Scalibregma
inflatum kompleks 3 2 1 1 2

Scoloplos armiger
kompleks 3 2 3 13 2 10 4 6 2 10

Scoloplos sp. 2 1

Siboglinidae 1 1

Sosane sulcata 1 1

Spio limicola 2 14 4 9 15

Spio sp. 2 2 11 28 12 21

Spionidae 3 2 1

Spiophanes kroyeri 3 1
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Streblosoma
intestinale 1 1 1
Syllis cornuta 3 2
Terebellidae 1 1 1 2
Terebellides sp. 2 1
Terebellomorpha 1
Tharyx killariensis 2 3 1 2
Travisia forbesii 1 2 7 3 1 2
Trichobranchus
roseus 1 1
Zatsepinia rittichae 1
Abra longicallus 3 2
Abra nitida 3 3
Abra prismatica 1 4 1 4
Adontorhina similis 2 1 1 2 16 17
Arctica islandica 3 1
Astarte montagui 1 6
Astarte sulcata 1 3
Astarte sp. 2 2 1 1
Bathyarca
pectunculoides 1 1 ¨2
Crenella decussata 1 5 5 3 1 2 3 5 5
Cuspidaria glacialis 1
Cuspidaria subtorta 1 2
Dacrydium vitreum 1 2
Ennucula tenuis 2 4 3 18 14 2 2 5 14 17 21
Heteranomia
squamula 6
Hiatella arctica 1 2 1 1
Kurtiella bidentata 4 1 1
Lucinoma borealis 1 1 1
Macoma calcarea 4 1 4 3 2
Mendicula
ferruginosa 1 1
Mendicula sp. 6 1
Modiolula
phaseolina 1 3 1 2 1 1 4
Montacuta
substriata 1 1
Musculus niger 1 2 1 1
Nuculana minuta 1 1 4 1 1 4
Nuculana pernula 2 1
Parathyasira equalis 3 5 1 1
Parvicardium
minimum 1 1 6 8 3 1 3 1 1 4
Parvicardium
pinnulatum 3 2
Pectinidae 1
Similipecten similis 1 1
Thracia sp. 2 1
Thyasira flexuosa 3 3 2
Thyasira gouldi 4 1 11 4 10
Thyasira obsoleta 1 17
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Streblosoma
intestinale 1 1 1

Syll is corn uta 3 2

Terebellidae 1 1 1 2

Terebellides sp. 2 1

Terebellomorpha 1

Tharyx killariensis 2 3 1 2

Travisia forbesii 1 2 7 3 1 2
Trichobranchus
roseus 1 1

Zatsepinia rittichae 1

Abra longicallus 3 2

Abra nitida 3 3

Abra prismatica 1 4 1 4

Adontorhina similis 2 1 1 2 16 17

Arctica islandica 3 1

Astarte montagui 1 6

Astarte sulcata 1 3

Astarte sp. 2 2 1 1
Bathyarca
pectunculoides 1 1 2

Crenella decussata 1 5 5 3 1 2 3 5 5

Cuspidaria glacialis 1

Cuspidaria subtorta 1 2
Dacrydium vitreum 1 2

Ennucula tenuis 2 4 3 18 14 2 2 5 14 17 21
Heteranomia
squamula 6

Hiatella arctica 1 2 1 1

Kurtiella bidentata 4 1 1

Lucinoma borealis 1 1 1

Macoma calcarea 4 1 4 3 2
Mendicula
ferruginosa 1 1

Mendicula sp. 6 1
Modiolula
phaseolina 1 3 1 2 1 1 4
Montacuta
substriata 1 1

Musculus niger 1 2 1 1

Nuculana minuta 1 1 4 1 1 4

Nuculana pernula 2 1

Parathyasira equalis 3 5 1 1
Parvicardium
minimum 1 1 6 8 3 1 3 1 1 4
Parvicardium
pinnulatum 3 2

Pectinidae 1

Similipecten similis 1 1

Thracia sp. 2 1

Thyasira flexuosa 3 3 2

Thyasira gouldi 4 1 11 4 10

Thyasira obsoleta 1 17
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Thyasira sarsii 4 16 6 3 14 9 2 4
Timoclea ovata 1 1
Yoldiella lucida 2 1 1
Yoldiella nana 3 1 1 1 1 4 4
Yoldiella solidula 1 2 1
Gastropoda 1 1
Cryptonatica affinis 1
Curtitoma
trevelliana 2
Cylichna cylindracea 2 1
Diaphana sp. 1
Eulimidae 3 1
Euspira montagui 2 2 2 1 1
Gibbula cineraria 1
Hermania sp. 2 1 3
Lacuna vincta 1
Lepeta caeca 2 1 2 1 2
Margarites
groenlandicus 1 1 1
Margarites helicinus 1
Philinidae 2 1 1 4
Puncturella
noachina 2 1 1
Retusa umbilicata 4 1 2 2 1 2
Rissoidae 1
Skenea sp. 1
Boreochiton ruber 2
Leptochiton
arcticus 1 1 5
Leptochiton asellus 1 1
Stenosemus albus 6
Antalis entalis 1 2 1 2 13 13 3 1 1 1
Entalina tetragona 1 1
Caudofoveata 2 3 1 3 3 3 4 3 6 2 4 5 3
Amphipoda 2 1 1
Ampelisca sp. 1 1 1 1 3
Caprellidae 1 1
Eriopisa elongata 2 1
Gammarus sp. 1
Harpinia sp. 3 1 1
Hippomedon
propinqvus 2 2
Ischyroceridae 3
Lysianassidae 1 1 1 1 3 2 3 2
Nototropis
nordlandicus 1
Nototropis sp. 1
Oedicerotidae 5 1 3 5 4 4
Photidae 10 4 3 13
Photis sp. 1
Protomedeia
fasciata 4 6
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Thyasira sarsii 4 16 6 3 14 9 2 4

Timoclea avata 1 1

Yoldiella lucida 2 1 1

Yoldiella nana 3 1 1 1 1 4 4

Yoldiella solidula 1 2 1

Gastropoda 1 1

Cryptonatica affinis 1
Curtitoma

trevelliana 2

Cylichna cylindracea 2 1

Diaphana sp. 1

Eulimidae 3 1

Euspira montagui 2 2 2 1 1
Gibbula cineraria 1

Hermania sp. 2 1 3

Lacuna vincta 1

Lepeta caeca 2 1 2 1 2
Marga rites

groenlandicus 1 1 1

Margarites helicinus 1

Philinidae 2 1 1 4
Puncturella
noachina 2 1 1

Retusa umbilicata 4 1 2 2 1 2

Rissoidae 1

Skenea sp. 1
Boreochiton ruber 2

Leptochiton

arctic us 1 1 5

Leptochiton asellus 1 1

Stenosemus albus 6

Antal isentalis 1 2 1 2 13 13 3 1 1 1
Entalina tetragona 1 1

Caudofoveata 2 3 1 3 3 3 4 3 6 2 4 5 3

Am ph i poda 2 1 1

Ampelisca sp. 1 1 1 1 3

Caprellidae 1 1

Eriopisa elongata 2 1

Gammarus sp. 1

Harpinia sp. 3 1 1
Hippomedon

propinqvus 2 2

lschyroceridae 3

Lysianassidae 1 1 1 1 3 2 3 2

Notatropis
nordlandicus 1

Notatropis sp. 1
Oedicerotidae 5 1 3 5 4 4

Photidae 10 4 3 13

Photis sp. 1
Protomedeia

fasciata 4 6
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Tryphosites
longipes 1 1
Unciola leucopis 3 1
Unciola planipes 3 1 7 8 1
Urothoe elegans 1
Westwoodilla
caecula 1 1 1 1
Cumacea 1 1
Brachydiastylis
resima 2 3
Diastylis cornuta 1 1 1
Diastylis lucifera 3 3 5 1
Diastylis rathkei 4 1
Diastylis sp. 1 5 1 2 5 3 1
Diastyloides
biplicatus 1 1
Diastyloides
serratus 2 2
Hemilamprops
roseus 1 6
Leucon sp. 1
Decapoda 3 1
Decapoda (larver) 1 1 2
Paguridae 1 1
Gnathia sp. 1 1
Gnathiidae (larver) 1
Nebalia borealis 2
Nebalia sp. 5 3 1
Tanaidacea 1 2 4 1
Ostracoda 2 8 6 8 8 5 5
Vargula norvegica 1 3 8 3 2
Pycnogonida 1 3
Balanus balanus 1
Cirripedia x x
Calanoida 300 800 200 300 200 300 500 x 50 500 10 14 20
Bryozoa x x x x x
Ophiuroidea 2 9 3 1 9 7 7 8 11 1
Amphiura filiformis 3 4
Amphiura sp. 3 2
Ophiocten affinis 3 1
Ophiopholis
aculeata 1 3 1
Ophiura ophiura 2 1
Ophiura sp. 2 11 7 3 2
Echinocyamus
pusillus 1 1
Strongylocentrotus
droebachiensis 1 2
Holothuroidea 1 1
Labidoplax buskii 2 10 1 9 8 3 9 10 5 9 9 10 7
Psolus squamatus 1
Hemithiris psittacea 2 3
Ascidia sp. 1
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Tryphosites
longipes 1 1

Unciola leucopis 3 1

Unciola planipes 3 1 7 8 1

Urothoe elegans 1
Westwood illa
caecula 1 1 1 1

Cumacea 1 1
Brachydiastylis
resima 2 3

Diastylis cornuta 1 1 1

Diastylis lucifera 3 3 5 1

Diastylis rathkei 4 1

Diastylis sp. 1 5 1 2 5 3 1
Diastyloides
biplicatus 1 1
Diastyloides
serratus 2 2

Hemilamprops
roseus 1 6

Leucon sp. 1

Decapoda 3 1

Decapoda (larver) 1 1 2

Paguridae 1 1

Gnathia sp. 1 1
Gnathiidae (larver) 1

Nebalia borealis 2

Nebalia sp. 5 3 1

Tanaidacea 1 2 4 1

Ostra coda 2 8 6 8 8 5 5

Vargula norvegica 1 3 8 3 2

Pycnogonida 1 3

Balanus balanus 1

Cirripedia x x
Caia naida 300 800 200 300 200 300 500 x so 500 10 14 20

Bryozoa x x x x x
Ophiuroidea 2 9 3 1 9 7 7 8 11 1

Amphiura filiformis 3 4

Amphiura sp. 3 2

Ophiocten affinis 3 1
Ophiopholis
aculeata 1 3 1

Ophiura ophiura 2 1

Ophiura sp. 2 11 7 3 2
Echinocyamus
pusi lius 1 1
Strongylocentrotus
droebachiensis 1 2

Holothuroidea 1 1

Labidoplax buskii 2 10 1 9 8 3 9 10 5 9 9 10 7

Psolus squamatus 1

Hemithiris psittacea 2 3

Ascidia sp. 1
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Molgulidae 4
Actiniaria 1 1 3 3 3 1 1
Edwardsiidae 2 1
Nematoda 10 10 2
Nemertea 3 1 1 1 1 3 1
Sipuncula 2 9 3 10 11 39 26
Nephasoma
minutum 2 10 18 12 6 3
Phascolion
strombus strombus 2 5 1 1 7 4 4 5 1 2 5 1
Foraminifera 100 100 x x
Regularia 1 1
Eurynome aspera 1
Aricidea cf.
parabelgicae 1
Limacina sp. 1
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Molgulidae 4

Actiniaria 1 1 3 3 3 1 1

Edwardsiidae 2 1

Nematoda 10 10 2

Nemertea 3 1 1 1 1 3 1

Sipuncula 2 9 3 10 11 39 26
Nephasoma
minutum 2 10 18 12 6 3

Phascolion
strambus strambus 2 5 1 1 7 4 4 5 1 2 5 1

Foraminifera 100 100 x x
Regula ria 1 1

Eurynome aspera 1
Aricidea  cf.

parabelgicae 1

Limacina sp. 1
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Vedlegg 7 – CTD rådata
Rådata fra CTD - undersøkelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen (Tabell
V 7 .1).

Tabell V 7 .1 CTD data fra Henrikholmen

Salinitet (ppt) Temperatur (°C) O2 (%) O2 (mg/l) Dybde (m) Tid

32 9,2 95,2 8,93 1,5 14:33:24

32 8,9 95,5 8,98 2,3 14:33:26
33 8,2 95,1 9,07 3,0 14:33:28

33 8,0 95,4 9,13 3,7 14:33:30
33 8,0 96,7 9,25 4,5 14:33:32

33 8,0 97,5 9,32 5,5 14:33:34

33 8,0 98,1 9,38 6,6 14:33:36
33 7,9 98,7 9,44 7,6 14:33:38

33 7,9 99,2 9,50 8,7 14:33:40
33 7,9 100,1 9,58 9,7 14:33:42

33 7,9 100,3 9,60 10,8 14:33:44
33 7,7 101,3 9,70 11,7 14:33:46
34 7,4 102,5 9,89 12,8 14:33:48

34 7,2 102,3 9,90 14,0 14:33:50
34 7,1 102,3 9,92 15,0 14:33:52

34 7,1 103,1 9,99 16,0 14:33:54
34 7,2 103,7 10,02 17,1 14:33:56
34 7,2 104,3 10,08 18,1 14:33:58

34 7,2 104,8 10,14 19,2 14:34:00
34 7,1 104,9 10,16 20,2 14:34:02

34 7,0 105,2 10,21 21,2 14:34:04
34 7,0 105,6 10,26 22,2 14:34:06

34 7,0 105,7 10,26 23,3 14:34:08
34 7,0 105,7 10,26 24,4 14:34:10
34 6,9 105,6 10,26 25,5 14:34:12

34 6,9 105,6 10,27 26,5 14:34:14
34 6,9 105,6 10,26 27,4 14:34:16

34 6,9 105,4 10,25 28,7 14:34:18
34 6,9 105,3 10,25 29,7 14:34:20
34 6,8 104,8 10,21 30,7 14:34:22

34 6,8 104,9 10,22 31,9 14:34:24
34 6,8 104,4 10,17 32,8 14:34:26

34 6,8 104,1 10,15 33,8 14:34:28
34 6,8 104,1 10,15 34,9 14:34:30

34 6,8 103,7 10,12 36,1 14:34:32
34 6,8 103,5 10,09 37,0 14:34:34
34 6,7 103,4 10,09 38,1 14:34:36

34 6,7 103,0 10,06 39,1 14:34:38
34 6,7 102,7 10,03 40,2 14:34:40

34 6,7 102,2 9,99 41,4 14:34:42
34 6,7 102,0 9,96 42,3 14:34:44
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Vedlegg 7 - CTD rådata

Rådata fra CTD-underskelsen ved er presentert fra overflaten til like over bunnen {Tabell

V7.1).

Tabell V7.1 CTD data fra Henrikholmen

Salinitet (ppt) Temperatur ("C) 02 (%) 02 (mg/l) Dybde (m) Tid

32 9,2 95,2 8,93 1,5 14:33:24

32 8,9 95,5 8,98 2,3 14:33:26

33 8,2 95,1 9,07 3,0 14:33:28

33 8,0 95,4 9,13 3,7 14:33:30

33 8,0 96,7 9,25 4,5 14:33:32

33 8,0 97,5 9,32 5,5 14:33:34

33 8,0 98,1 9,38 6,6 14:33:36

33 7,9 98,7 9,44 7,6 14:33:38

33 7,9 99,2 9,50 8,7 14:33:40

33 7,9 100,1 9,58 9,7 14:33:42

33 7,9 100,3 9,60 10,8 14:33:44

33 7,7 101,3 9,70 11,7 14:33:46

34 7,4 102,5 9,89 12,8 14:33:48

34 7,2 102,3 9,90 14,0 14:33:50

34 7,1 102,3 9,92 15,0 14:33:52

34 7,1 103,1 9,99 16,0 14:33:54

34 7,2 103,7 10,02 17,1 14:33:56

34 7,2 104,3 10,08 18,1 14:33:58

34 7,2 104,8 10,14 19,2 14:34:00

34 7,1 104,9 10,16 20,2 14:34:02

34 7,0 105,2 10,21 21,2 14:34:04

34 7,0 105,6 10,26 22,2 14:34:06

34 7,0 105,7 10,26 23,3 14:34:08

34 7,0 105,7 10,26 24,4 14:34:10

34 6,9 105,6 10,26 25,5 14:34:12

34 6,9 105,6 10,27 26,5 14:34:14

34 6,9 105,6 10,26 27,4 14:34:16

34 6,9 105,4 10,25 28,7 14:34:18

34 6,9 105,3 10,25 29,7 14:34:20

34 6,8 104,8 10,21 30,7 14:34:22

34 6,8 104,9 10,22 31,9 14:34:24

34 6,8 104,4 10,17 32,8 14:34:26

34 6,8 104,1 10,15 33,8 14:34:28

34 6,8 104,1 10,15 34,9 14:34:30

34 6,8 103,7 10,12 36,1 14:34:32

34 6,8 103,5 10,09 37,0 14:34:34

34 6,7 103,4 10,09 38,1 14:34:36

34 6,7 103,0 10,06 39,1 14:34:38

34 6,7 102,7 10,03 40,2 14:34:40

34 6,7 102,2 9,99 41,4 14:34:42

34 6,7 102,0 9,96 42,3 14:34:44
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34 6,7 101,2 9,89 43,2 14:34:46
34 6,7 101,5 9,92 44,3 14:34:48

34 6,7 101,0 9,87 45,5 14:34:50
34 6,7 100,9 9,86 46,6 14:34:52

34 6,7 100,4 9,82 47,6 14:34:54
34 6,7 99,9 9,76 48,6 14:34:56
34 6,7 99,6 9,74 49,6 14:34:58

34 6,6 99,7 9,75 50,7 14:35:00
34 6,6 99,6 9,74 51,7 14:35:02

34 6,6 99,4 9,72 52,8 14:35:04
34 6,6 99,0 9,68 54,0 14:35:06

34 6,6 98,7 9,66 54,9 14:35:08
34 6,6 98,0 9,59 55,7 14:35:10
34 6,6 98,1 9,60 56,9 14:35:12

34 6,6 98,8 9,67 58,0 14:35:14
34 6,6 98,8 9,67 59,0 14:35:16

34 6,6 97,8 9,57 60,0 14:35:18
34 6,6 98,2 9,62 61,2 14:35:20
34 6,5 98,3 9,64 62,2 14:35:22

34 6,4 97,6 9,58 63,2 14:35:24
34 6,4 96,5 9,48 64,5 14:35:26

34 6,4 98,2 9,64 65,5 14:35:28
34 6,4 97,4 9,57 66,4 14:35:30

34 6,4 96,8 9,51 67,5 14:35:32
34 6,4 96,6 9,50 68,6 14:35:34
34 6,3 96,8 9,53 69,6 14:35:36

34 6,3 96,5 9,50 70,7 14:35:38
34 6,2 96,8 9,54 71,7 14:35:40

34 6,2 96,8 9,55 72,8 14:35:42
34 6,2 96,9 9,56 73,8 14:35:44
34 6,2 96,1 9,48 74,8 14:35:46

34 6,2 96,5 9,53 75,8 14:35:48
34 6,1 96,4 9,52 77,0 14:35:50

34 6,1 95,6 9,45 78,1 14:35:52
34 6,1 96,1 9,50 79,0 14:35:54

34 6,1 95,7 9,46 80,1 14:35:56
34 6,1 95,5 9,45 81,3 14:35:58
34 6,1 95,9 9,48 82,2 14:36:00

34 6,1 96,2 9,51 83,3 14:36:02
34 6,1 95,5 9,45 84,4 14:36:04

34 6,1 96,0 9,51 85,4 14:36:06
34 6,0 95,8 9,49 86,4 14:36:08
34 6,0 96,2 9,54 87,6 14:36:10

34 6,0 95,9 9,52 88,6 14:36:12
34 5,9 95,8 9,51 89,6 14:36:14

34 5,9 95,3 9,46 90,6 14:36:16
34 5,9 95,8 9,51 91,7 14:36:18
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34 6,7 101,2 9,89 43,2 14:34:46

34 6,7 101,5 9,92 44,3 14:34:48

34 6,7 101,0 9,87 45,5 14:34:50

34 6,7 100,9 9,86 46,6 14:34:52

34 6,7 100,4 9,82 47,6 14:34:54

34 6,7 99,9 9,76 48,6 14:34:56

34 6,7 99,6 9,74 49,6 14:34:58

34 6,6 99,7 9,75 50,7 14:35:00

34 6,6 99,6 9,74 51,7 14:35:02

34 6,6 99,4 9,72 52,8 14:35:04
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34 6,6 98,1 9,60 56,9 14:35:12

34 6,6 98,8 9,67 58,0 14:35:14

34 6,6 98,8 9,67 59,0 14:35:16

34 6,6 97,8 9,57 60,0 14:35:18

34 6,6 98,2 9,62 61,2 14:35:20

34 6,5 98,3 9,64 62,2 14:35:22

34 6,4 97,6 9,58 63,2 14:35:24

34 6,4 96,5 9,48 64,5 14:35:26

34 6,4 98,2 9,64 65,5 14:35:28

34 6,4 97,4 9,57 66,4 14:35:30

34 6,4 96,8 9,51 67,5 14:35:32

34 6,4 96,6 9,50 68,6 14:35:34

34 6,3 96,8 9,53 69,6 14:35:36

34 6,3 96,5 9,50 70,7 14:35:38

34 6,2 96,8 9,54 71,7 14:35:40

34 6,2 96,8 9,55 72,8 14:35:42

34 6,2 96,9 9,56 73,8 14:35:44

34 6,2 96,1 9,48 74,8 14:35:46

34 6,2 96,5 9,53 75,8 14:35:48

34 6,1 96,4 9,52 77,0 14:35:50

34 6,1 95,6 9,45 78,1 14:35:52

34 6,1 96,1 9,50 79,0 14:35:54

34 6,1 95,7 9,46 80,1 14:35:56

34 6,1 95,5 9,45 81,3 14:35:58

34 6,1 95,9 9,48 82,2 14:36:00

34 6,1 96,2 9,51 83,3 14:36:02

34 6,1 95,5 9,45 84,4 14:36:04

34 6,1 96,0 9,51 85,4 14:36:06

34 6,0 95,8 9,49 86,4 14:36:08

34 6,0 96,2 9,54 87,6 14:36:10

34 6,0 95,9 9,52 88,6 14:36:12

34 5,9 95,8 9,51 89,6 14:36:14

34 5,9 95,3 9,46 90,6 14:36:16

34 5,9 95,8 9,51 91,7 14:36:18
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34 5,9 95,2 9,46 92,8 14:36:20
34 5,9 95,1 9,44 93,7 14:36:22

34 5,9 96,0 9,53 94,8 14:36:24
34 5,9 95,2 9,46 95,9 14:36:26

34 5,9 95,4 9,48 96,9 14:36:28
34 5,9 95,3 9,48 98,1 14:36:30
34 5,8 95,2 9,47 99,0 14:36:32

34 5,8 95,3 9,49 100,1 14:36:34
34 5,8 95,6 9,52 101,3 14:36:36

34 5,8 95,1 9,47 102,4 14:36:38
34 5,8 95,1 9,47 103,3 14:36:40

34 5,8 95,0 9,46 104,3 14:36:42
34 5,8 95,1 9,48 105,3 14:36:44
34 5,8 95,4 9,51 106,5 14:36:46

34 5,8 95,0 9,47 107,6 14:36:48
34 5,8 94,6 9,43 108,4 14:36:50

34 5,8 95,5 9,52 109,1 14:36:52
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Vedlegg 8 – Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tømt i
plastbalj en, men før vask ( Figur V 8 .1 – V 8 . 7 ).

Figur V 8 .1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V 8 .2 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Vedlegg 8 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tømt

plastbaljen, men før vask (Figur V8.1 - V8.7).

Figur V8.1 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.2 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V 8 .3 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.4 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.3 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.4 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V8.5 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.6 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Henrikholmen € e R s A

Figur V8.5 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Figur V8.6 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 78 av 79



Henrikholmen

D okumentid. B.5.5.23 - C v7 . 10 Side 79 av 79

Figur V8.7 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (7=referansestasjon) .
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Figur V8.7 Sediment før vask. Lapp indikerer stasjonsnummer (7=referansestasjon).
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