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Denne rapporten kan kun gjengis i sin helhet. Gjengivelse av deler av
rapporten kan kun skje etter skriftlig tillatelse fra Akerbld AS. | slike tilfeller

Vilkar og betingelser skal kilde oppgis. Resultatene i denne undersgkelsen gjelder kun for beskrevne
pra@vestasjoner som representerer et definert og begrenset omrade ved et
spesifikt prgvetidspunkt.

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C- undersgkelse ved lokaliteten Henrikholmen i Lebesby, Troms og Finnmark.
Det kjennes ikke til om det undersgkte omradet tidligere har hatt noen form for drift eller utslipp. Denne
underspkelsen regnes derfor som beskrivelse av omradets naturlige tilstand og dette er utfgrt som ledd i
sgknad om a etablere ett akvakulturanlegg. Det ble tatt prgver ved 6 stasjoner i antatt overgangssone samt én
referansestasjon, som er tilstrekkelig til en planlagt MTB pa 7 200 tonn.

Samlet viser resultatene sveert god tilstand i overgangssonen. Samtlige stasjoner hadde mange arter og
individer samt god biodiversitet (tabell 1; figur 1). Alle stasjoner ble klassifisert til beste tilstandsklasse og var
dominert av enten en forurensningsngytral eller -tolerant art, men dominansen var ikke nevneverdig hgy ved
noen av stasjonene. De kjemiske stgtteparameterne var gode og stgtter oppunder de gode faunaresultatene.
Referansestasjonen viste lignende forhold som gvrige stasjoner og vil veere godt egnet som referansestasjon
ved senere undersgkelser.

Det var noe problematisk a fa hentet opp en godkjent mengde sediment ved Henrikholmen, spesielt ved HEN-
6. Prgvene ble likevel vurdert til 8 vaere gode nok til & overvake den gkologiske tilstanden i omradet (se
diskusjon).

Ved en eventuell etablering og drift av anlegg pa Henrikholmen skal neste undersgkelse utfgres etter fgrste
generasjon, ved maks produksjonsbelastning.
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Flgur 1 Plasserlng av anleggsramme og fort¢yn|ngsllner med bunntopografl malepunkt for str¢munders¢ke|se
(rg¢de trekanter), hovedstrgmsretning (rgd pil), antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje) og prgvestasjon
med faunatilstand: bla = Sveert/meget god tilstand, grgnn = god tilstand, gul = moderat tilstand, oransje = darlig
tilstand og rgd = sveert/meget darlig tilstand. Tall representerer stasjonsnummer {1 = HEN-1 osv) og R =
referansestasjonen. Kartet har nordlig orientering og merkere bla farge representerer dypere omrader. Rgde
kryss angir bomhugg. Kartdatum WGS84.

Tabell 1. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks (H'),
Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu) er
oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/

HEN-2 HEN-3 HEN-4 HEN-5 HEN-6 HEN-REF
Parameter

Antall arter 58 76 89 80 49 76
Antall individ 167 766 557 410 152 621
H'
nEQR
Cu
Samlet vurdering
(Snitt nEQR)

* |kke oppgitt grunnet feilmerking av prgveglass

Neste undersgkelse Fgrste produksjonssyklus
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Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Henrikholmen. Formalet med
undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi- og
bunndyrsundersgkelser.

For C-undersgkelser er Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater
etter TEST 252; SFT-Veileder 97:03 og Norsk Standard NS9410 (2016), samt NIVA- rapport
4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018 (2018). Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller
kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.
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En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Denne bestar av omfattende utforskning av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske
og kjemiske stgtteparametere (hydrografi, sediment, miljggifter; NS9410 2016).
Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og muslinger.
Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile (ISO 16665
2014).

Miljgforholdene er avgjgrende for antallet arter og antallet individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter
med en relativt jevn fordeling av et moderat antall individer blant disse artene (ISO 16665
2014; Veileder 02:2018 2018). Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet
slik at artsantallet gker, mens ved en stgrre organisk belastning i et omrade vil antallet arter
reduseres. Opportunistiske arter, slik som de forurensningsindikerende flerbgrstemarkene
Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive
arter vil forsvinne (Veileder 02:2018 2018).

De fleste former for dyreliv i sjgen er avhengig av tilstrekkelig oksygeninnhold i vannmassene.
| apne omrader med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel
tilfredsstillende. Stor tilfgrsel av organisk materiale kan imidlertid fgre til at oksygeninnholdet
i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fgre
til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfgrsel av nytt oksygenrikt vann. Ved
utilstrekkelig tilfgrsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale dannes
hydrogensulfid (H.S) som er giftig for mange arter. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgraden (pH) og redokspotensial (En) males for & avgjgre om sedimentet er belastet av
organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og hgyt reduksjonspotensiale (lav E;) reflekterer
lite oksygen i sedimentet og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Mengden
organisk materiale i sedimentet males som totalt organisk karbon (TOC) og som totalt organisk
materiale (TOM; glgdetap). | tillegg males tungmetaller (sink og kobber), fosfor og nitrogen i
sedimentene for & vurdere i hvilken grad omradet er belastet (Veileder 02:2018 2018). C:N
forholdet viser i hvilken grad det organiske materialet gir grunnlag for biologisk aktivitet
(NS9410 2016), hvor en lav ratio antyder en stgrre mengde tilgjengelig nitrogen og dermed
muligheten for hgyere biologisk aktivitet.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjgres med utgangspunkt i NS9410 (2016).
Standarden definerer at stasjonen for overgangen mellom anleggssonen og overgangssonen
(C1) skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall. Stasjoner i overgangssonen (C3, C4.. osv.)
og i ytterkant av overgangssonen (C2) skal vurderes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser
som beskrevet i Veileder 02:2018 (2018).
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Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene;
Shannon-Wieners diversitetsindeks (H’), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet og
sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (1SI) og Norwegian sensitivity
indeks (NSI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike
tilstandsklasser. Bunnfauna vurderes etter gjennomsnittsverdier av indeksene fra de to
prgvene. Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, saerlig nar
de vurderes i sammenheng med artssammensetningen i prgvene for g@vrig. Slike
tilstandsklasser ma like fullt brukes med forsiktighet og innga i en helhetlig vurdering sammen
med de andre resultatene. Klima og forurensningsdirektoratet legger imidlertid vekt pa
indekser nar miljgkvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna. Veilederen
har delt norskekysten i seks gkoregioner og definert atte forskjellige vanntyper, hvorav fem
av vanntypene er aktuelle for marine undersgkelser. En del kombinasjoner er sldtt sammen
og det er definert totalt 11 sett med klassifiseringer. Hvert sett har egne grenseverdier for de
ulike indeksene. Forskjellen pa disse er stor fra Skagerak til Barentshavet, men gradvis varierer
langs kysten ellers. Dette medfg@rer at en gitt prgve for eksempel kan klassifiseres som god i
Skagerak, men svaert god etter indeksene definert for Barentshavet i nord. Grensene er
dermed i stgrre grad tilpasset naturlige variasjoner langs kysten (Veileder 02:2018).

Antall stasjoner i en C-undersgkelse og plassering av disse styres av maksimal tillatt biomasse
(MTB), strgmforhold og bunntopografi (batymetri) pa lokaliteten (NS9410 2016).
Prgvestasjonene plasseres slik at C1 angir overgangen mellom anleggssonen og
overgangssonen, oftest 25 til 30 meter fra merdkanten. | ytterkanten av overgangssonen
plasseres prgvestasjon C2 i et representativt omrade, mens gvrige prgvestasjoner (C3, C4 osv.)
plasseres inne i overgangssone der det forventes stgrst pavirkning ut i fra stremretning og
bunntopografi. Om bunnen i overgangssonen er sterkt skranende sa plasseres det en
prgvestasjon ved foten av skraningen. Antall stasjoner avhenger av MTB, men dersom
tillatelsen ikke utnyttes fullt ut, kan antallet prgvestasjoner reduseres etter faktisk produksjon
(NS9410 2016).

Tidspunkt for prgvetaking skal vaere i Ippet av de to siste manedene med maksimal belastning
og frem til to maneder etter utslakting. C-undersgkelser ved maksimal belastning skal ogsa
utfgres etter fgrste generasjon pa en ny lokalitet eller ved utvidelse av MTB, mens
minimumskravet til frekvensen for fremtidige undersgkelser bestemmes av tilstandsklassen
som ble gitt ved foregdende undersgkelse (tabell 1.1.1). Dersom frekvensene ikke
sammenfaller, gjelder den som gir hyppigst frekvens (NS9410 2016). | tillegg kan fylkesmannen
sette spesifikke krav i utslippstillatelsen.

Dersom resultatene fra C1 gir tilstand 4, skal det vurderes spesifikke tiltak av myndighetene. |
tillegg til krav om C-undersgkelse som stilles i NS9410 (2016) kan det for den enkelte lokalitet
finnes andre palegg om C-undersgkelse, som for eksempel i utslippstillatelsen.
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Tabell 1.1.1 Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense
av overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Fritt etter NS9410 (2016).

Stasion Tilstandsklasse Neste Hver annen Hver tredje
) produksjonssyklus produksjonssyklus produksjonssyklus
Moderat (lll) eller
o X
2 darligere*
Sveert god (l) eller god
X

(1)
Darligere enn Moderat

for Moderat (Ill) X

C3, C4,

osV. Sveert god (l) eller god

() X

* Krever alternativ undersgkelse for G kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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Henrikholmen

2.1 Omrade og prgvestasjoner
Den planlagte oppdrettslokaliteten Henrikholmen ligger i Laksefjorden i Lebesby kommune,

Troms og Finnmark. Anlegget ligger plassert i gkoregion Barentshavet med vanntype moderat

eksponert kyst. Den planlagte lokaliteten ligger pa gstsiden av Svaerholthalvgya like nord for
Lille-Porsangen. Bunnen under anlegget skraner fra land i nordvest ut mot Laksefjordens

dypere omrader pa omtrent 260 meter i sgrgst. Dybden under anleggsrammen varierer fra
omtrent 55 meter i nord til 95 meter i sgr (figur 2.1.1). Malinger viser at spredningsstremmen

gar i hovedsak mot nord-nordvest (figur 2.1.2).
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Figur 2.1.1 Geografisk plassering av lokaliteten (bla sirkel). Neerliggende anlegg er markert med rgde sirkler.
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.2 Strgmforhold. Fordelingsdiagrammet til venstre angir antallet malepunkter (frekvens) i ulike
himmelretninger. Figur til hgyre viser relativ vannfluks som angir hvor stor prosent av vannmassene (mengde)
som fordeler seg i de ulike himmelretningene. Malingene er utfgrt pa spredningsdyp (54 meter). Kartdatum
WGS84 (Akerbla 2020).

Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 (2016). Det ble tatt prgver ved seks
prgvestasjoner samt én referansestasjon, som er tilstrekkelig antall for en MTB pa 7 200 tonn.
Stasjon HEN-1 ble plassert der B-undersgkelsen (Akerbld AS 2020, figur 2.1.5) tydet p3 stgrste
akkumuleringspotensial basert pa sedimentsammensetning, i sgrenden av planlagt
anleggsramme. HEN-2 ble plassert 430 meter nord for rammen til det planlagte anlegget, i
ytterkant av antatt overgangssone i hovedstrgmretning. Stasjonen ble plassert noe naarmere
anleggsrammen enn veiledende avstand pa 500 meter grunnet grunnere bunn videre i
hovedstrgmretning som gjorde antatt overgangssone noe mindre. HEN-3 ble fgrst plassert i
hovedstrgmretning 201 meter fra anleggsrammen, mellom HEN-2 og anlegget. Grunnet
ugunstige prgvetakingsforhold med mye stein ble HEN-3 flyttet til 3 ligge s@r for rammen, 409
meter fra anlegget. De resterende tre stasjonene ble fordelt jevnt i den antatte
overgangssonen for a gi et godt bilde av sedimentmiljget her. HEN-4 ble plassert 84 meter
vest for anleggsrammen, og ble flyttet noe etter flere forsgk med sten i grabbkjeft. HEN-5 ble
plassert i de dypere omradene i sgr, 191 meter fra rammen. HEN-6 ble plassert 255 meter gst
for anleggsrammen. En referansestasjon ble plassert 1094 meter sgr for det planlagte
anlegget. Referansestasjonen er plassert noe dypere enn resten av overgangssonen grunnet
vanskelige prgvetakingsforholdet, men det antas at sedimentforholdene vil vaere
representative, spesielt for stasjonene i den sgrlige delen av overgangssonen (figur 2.1.3-
2.1.4; tabell 2.1.1). Det var noe problematisk & hente opp sediment ved Henrikholmen. Flere
av grabbhuggene krevde flere forsgk for a fa opp sediment, og ved HEN-6 var dette spesielt
vanskelig. Her ble det kun hentet opp to grabbhugg, ett til fauna og et til geologi og kjemi.
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Figur 2.1.3 Plassering av anleggsramme og fort¢yn|ngsliner med bunntopografi, pr¢vestaSJonspIasser|ng
inkludert referansestasjon (brun runding), malepunkt for stremundersgkelse (rgde trekanter) og antatt
utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgde kryss angir bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mgrkere
bla farge representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

Diverse | Turer | Info | 30 [} Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt | 0,5 OMM450 <<= >>> | Amo | R

)

116:20:01 &

Flgur 214 Plasserlng av anleggsramme og fort¢yn|ngsllner med bunntopografl prgvestasjonsplassering
inkludert referansestasjon (brun runding), malepunkt for strémundersgkelse (rgde trekanter) og antatt
utstrekning av overgangssonen (gul linje). Rgd pil angir hovedretning for spredningsstrgm (relativ fluks). Rgde
kryss angir bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader.
Kartdatum WGS84.
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Figur 2.1.5 Anleggsplassering og fortgyningsliner, B-undersgkelsesstasjoner (kryss) og C-stasjonens innerste
prgvestasjon (brune rundinger). Rgde kryss angir bomhugg. Kartet har nordlig orientering og mgrkere bla farge

representerer dypere omrader. Kartdatum WGS84.

CRU 40°C
S7OL4, 1742000

—— Olex

Tabell 2.1.1 Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering

HEN-1 70°45.790'N / 26°42.533'¢  25-30 95 FAU, KJE, GEO, PE c1

HEN-2 70°45.570'N / 26°42.208'@ 430 53 FAU, KJE, GEO, PE c2

HEN-3 70°46.145'N / 26°42.491'@ 409 106  FAU, KIE, GEO, PE c3

HEN-4 70°45.996'N / 26°42.259'@ 84 76 FAU, KJE, GEO, PE c4

HEN-5 70°45.684'N / 26°42.586'@ 191 97 FAU, KIJE, GEO, PE, CTD c5

HEN-6 70°45.816'N / 26°43.157'@ 255 72 FAU, KJE, GEO, PE C6
HEN-REF 70°45.199'N / 26°42.808'@3 1094 116  FAU, KIE, GEO, PE REF
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2.2 Prgvetaking og analyser
Uttak av prgver og vurdering av akkrediteringsstatus per grabbhugg ble gjennomfgrt av

feltpersonell i henhold til NS9410 (2016) og NS-EN ISO 16665 (2014). Det ble tatt tre
grabbhugg pa hver prgvestasjon hvor to ble tatt ut til faunaundersgkelse og én til geologiske-
og kjemiske undersgkelser. | felt vurderes prgvene for sensoriske parametere, pH og Eh og om
huggene er akkrediterte eller ikke. Vurderingen av akkreditering baseres pa om overflaten var
tilnsermet uforstyrret og om det ble hentet opp minimum mengde av sediment som er
avhengig av type (stein, sand, mudder osv.). For kjiemianalyser ble det tatt prgver fra gverste
1 cm av overflaten, mens for de geologiske prgvene (kornfordeling) fra de gverste 5 cm.
Kornfordelingen illustrerer mikroklimaet i en mindre prgve, mens de sensoriske dataene for
sedimentsammensetningen gjelder hele grabbinnholdet. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene i sin helhet vasket i en sikt, fiksert med formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks (tabell 2.2.1; vedlegg 1). For kjemiske parameterne ble det tatt ut
prgve til analyse av totalt organisk karbon (TOC), totalt organisk materiale (TOM; glgdetap),
nitrogen (N), fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prgve
for kornfordeling (tabell 2.2.2; vedlegg 2) som alle ble analysert av underleverandgren (figur
2.2.1).

Sensorikk,
Hydrografi,

pH/Eh,
Akkreditering
(grabb)

Rapport
Oppdrag {stram, batyretri, Feltarbeid -
{kunde) forundersokelse (Provetaking)

og andre hensyn) o
av
Geologiprover 2 Kornfordeling
= Analyse av TD(,
Sfemipraver TOM, Cu, Zn, P og N

Figur 2.2. 1 Arbeidsflyt.

Tabell 2.2.1 Prgvetakingsutstyr.

Utstyr Beskrivelse
Sedimentprgvetaker «Van Veen» grabb (Stgrksen) pa 0,1 m?
pH-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Eh-maler YSI Professional Plus/YSI 1003 pH/ORP Probe kit (#605103)
Sikt Runde hull, 1 mm diameter (KC-Denmark)
GPS og kart Olex, GPS og kart fra Kartverket, Datum WGS84
Konservering Boraks og formalin (4% bufret i sjgvann)
CTD SAIV AS
Annet Linjal, prgveglass, skje, hevert og hvit plastbalje, kamera
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Tabell 2.2.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Akerbla AS (AB AS) og underleverandgrer (LEV) som er benyttet. AK =
Akkreditering, EETN-AS = Eurofins Environment Testing Norway AS, Cu = kobber, Zn = sink og P = fosfor.

LEV Personell AK Standard
Sidemannskontroll AB-AS Christine @stensvig - Intern metode
Feltarbeid AB AS Knut HalvorR e cr 55, NS-EN ISO 16665:2014
Bjgrnebye
Grovsortering AB AS Jolanta Ziliukiene TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Artsidentifisering Apas  Christine dstensvig,  oor,0s 5 NS-EN 1SO 16665:2014
Jovita Prakapaviciute
Statistiske utregninger  AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P21 NS-EN ISO 16665:2014
Vurdering og tolkning g . . ) V02:2018 (2018), SFT 97:03,
av bunnfauna AB AS Christine @stensvig  TEST 252: P32 NS 9410:2016
EN ISO 11885, NFEN 13346
TEST 003 og !
* - - -
Cu,ZnogP EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 réy. 21 Method B -December 2000
(repealed sta
TEST 003 og
* _ - ' -
Glgdetap EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12879 (S3a): 2001-02
TEST 003 og
* _ - : -
Torrvekt steg 1 EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 EN 12880 (S2a): 2001-02
Total organisk karbon TEST 003 og
(ToC)* EETN-AS EETN-AS N° 1-1488 rév. 21 NF EN 15936 — Method B
. TEST 003 og DIN 18123; Internal Method
* _ _ ’
Kornfordeling EETN-AS EETN-AS N°1-1488 rév. 21 6
Nitrogen* EETN-AS EETN-AS TEST 003 og EN 13342, Internal Method

N° 1-1488 rév. 21  (Soil)

* underleverandgr av EETN-AS; Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne;
Eurofins Analyses pour I'Environnement France (S1), 5, rue d'Otterswiller, F-67700, Saverne NF EN ISO/IEC 17025:2005
COFRAC 1-1488.

Malinger for hydrografi ble giennomfgrt ved at CTD-sonden med et pamontert lodd ble firt til
loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering hvert 2.
sekund og malte salinitet, temperatur og oksygeninnhold. Data fra senkning av sonden ble
benyttet (intern prosedyre). Uthenting av data og behandling av disse ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172 og Microsoft Excel (2007/2010/2013).

Faunaprgver er sortert og identifisert (Horton et al. 2016) av personell i avdelingen for Marine
Bunndyr i Akerbl3 AS.

Utregningen av artsmangfold (ESi00) ble utfgrt med programpakken PRIMER (versjon 6.1.6/7,
Plymouth Laboratories). Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved
hjelp av programpakken AMBI (versjon 5.0, AZTI-Tecnalia). Alle gvrige utregninger ble utfgrt i
Microsoft Excel. Shannon-Wiener diversitetsindeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i
henhold til Shannon & Weaver (1949) og Veileder 02:2018 (2018). ISI- og NSl-indeksene ble
beregnet i henhold til Rygg & Norling (2013). AMBI-indeks og NQIl1-indeks ble beregnet etter
Veileder 02:2018 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Veileder
02:2018 (2018; vedlegg 5).
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Artenes toleranse til forurensning er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSl-indeksen
faller under (vedlegg 3 og 5). Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippskilden kan man
ofte finne fa arter med jevn individfordeling som gjgr det uegnet 3 bruke diversitetsindekser
for & angi miljgtilstand. | denne rapporten ble vurdering av stasjonen i overgangen
anleggssone/overgangssone (HEN-1) gjort pa grunnlag av artsantall og artssammensetning i
henhold til NS 9410 (2016), mens gvrige stasjoner bedgmmes pa bakgrunn av en tilstandsverdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener diversitetsindeks (H'), ES100, ISl og NSI (tabell
2.2.3; vedlegg 4). Det er i tillegg beregnet indekser for nzerstasjonen.

Veileder 02:2018 (2018) omtaler alle tilstander som tilstandsklasser, mens NS9410 (2016)
omtaler det som miljgtilstand. | denne rapporten brukes tilstand om alle tilfeller hvor det for
veilederen beskrives som tilstandsklasse og for NS9410 (2016) beskrives som miljgtilstand.
@vrige uttrykk er beholdt som skrevet i de respektive standarder og veiledere. | veileder
02:2018 brukes gjennomsnittlig nEQR-verdi som klassifiseringsgrunnlag per prgvestasjon. |
NS9410 (2016) klassifiseres overgangssonen pa bakgrunn av samlet stasjonsverdi. Akerbl3
omtaler begge resultatformer for tilstandsverdi for enkelhetens skyld (Tabell 2.2.3).

Tabell 2.2.3 Indekser og forkortelser.

Indeks Beskrivelse
S Antall arter i prgven
N Antall individer i prgven
NQl1 Sammensatt indeks av artsmangfold og gmfintlighet
H’ Shannon-Wiener artsmangfoldindeks
H'max Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log.S)
ES100 Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)
J Jevnhetsindeks
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)
NSI Norsk sensitivitetsindeks som angir artenes forurensningsgrad
G Grabbverdi: Gjennomsnitt for grabb 1 og 2
5 Stasjonsverdi: kombinert verdi for grabb 1 og 2
nEQR Normalisert ratio (“Normalised Ecological Quality Ratio”)
Tilstand Generalisert uttrykk som omfatter tilstandsklasse og miljgtilstand

Tilstandsverdi

Verdigrunnlaget for tilstandsvurdering
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2.3 Produksjon
Det kjennes ikke til at det tidligere har veert produksjon i det avsatte omradet for den planlagte
lokaliteten.
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3.1 Bunndyrsanalyser
Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Barentshavet og vanntype moderat eksponert
kyst.

3.1.1 HEN-1
Ved HEN-1 ble det registrert 812 individer fordelt pa 69 arter (tabell 3.1.1.1 og figur 3.1.1.1).

Stasjonen ble etter NS9410 (2016) klassifisert med tilstand 1 (meget god), da det var
forekomst av minst 20 arter, og ingen utgjorde mer enn 65 % av det totale individantallet.

Tabell 3.1.1.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Capitella capitata kompleks 5 493 60,7
Malacoceros vulgaris 5 a7 5,8
Galathowenia oculata 3 30 3,7
Thyasira sarsii 4 22 2,7
Pholoe sp. 2 18 2,2
Chaetozone setosa kompleks 4 14 1,7
Paramphinome jeffreysii 3 14 1,7
Ophiuroidea 2 12 1,5
Labidoplax buskii 2 11 1,4
Owenia borealis 2 9 1,1
@vrige arter - 142 17,5
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
30%

Galathowenia
oculata

3 % Malacoceros
vulgaris
6%

Figur 3.1.1.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-1.
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Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjgr det uegnet a bruke diversitetsindekser for & angi miljgtilstand.
Vurdering av disse stasjonene eri utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410
(2016), men som tilleggsinformasjon er indekser for stasjonen i anleggssonen likevel beregnet
(tabell 3.1.1.2).

Tabell 3.1.1.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

Indeks HEN-1-1 HEN-1-2 G nEQR G
S 57 24 41
N 218 594 406

=
e
[ury

0,794 0,412 0,603 0,561

H 5,112 1iss SIS0 0786

J 0,876 0,259 0,568

H'max 5,833 4,585 5,209

ES100 40,530 9,007 . 0858 |
o

o020 [N 7/ HRNNIN  R
8,257 15,607 0,424

@

Grabbverdi
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3.1.2 HEN-2
Ved HEN-2 ble det registrert 167 individer fordelt pa 58 arter (tabell 3.1.2.1, tabell 3.1.2.2 og

figur 3.1.2.1). Stasjonen ble klassifisert i nedre del av intervallet for sveert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.2.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Ophiuroidea 2 10 6,0
Pholoe sp. 2 9 5,4
Labidoplax buskii 2 9 5,4
Phascolion strombus strombus 2 8 4,8
Nothria conchylega 1 7 4,2
Ostracoda 2 6 3,6
Heteranomia squamula 6 3,6
Caudofoveata 2 6 3,6
Stenosemus albus 6 3,6
Hydroides norvegica 1 5 3,0
@vrige arter - 95 56,9
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Ophiurocidea Pholoe sp.
6 % 6%

\ Labidoplax buskii
<4 5%

@vrige arter
83 %

Figur 3.1.2.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-2.
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Tabell 3.1.2.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

_ Indeks HEN-2-1 _ HEN-2-2 | G nEQR G
S 15 53 _ 34
N 28 139 84

0,872 0,785
3,700 0,964

T

J 0,947 0,930 0,938
H'max 3,907 5,728 4,817
ES100* 45,660 45,660

ISl 9,100 9,436 9,268

NSI 25,781 25,037
Grabbverdi
* |kke beregnet for grabb 1 da N < 100 individer

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 20 av 79



Henrikholmen

3.1.3 HEN-3

CAKERBLA

Ved HEN-3 ble det registrert 766 individer fordelt pa 76 arter (tabell 3.1.3.1, tabell 3.1.3.2 og
figur 3.1.3.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.3.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-3 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 158 20,6
Owenia borealis 2 58 7,6
Spio sp. 2 39 5,1
Paramphinome jeffreysii 3 34 4,4
Ennucula tenuis 2 32 4,2
Chaetozone setosa kompleks 4 29 3,8
Pholoe sp. 2 23 3,0
Thyasira sarsii 4 23 3,0
Sipuncula 2 21 2,7
Prionospio cirrifera 3 20 2,6
@vrige arter - 329 43,0

Forurensningssensitiv
(NSI-1)

Forurensningsngytral
(NSI-2)

Forurensningstolerant
(NSI-3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

@vrige arter

67 %

Owenia borealis
7%

~ Spio sp.
5%

Figur 3.1.3.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-3.

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10

Side 21 av 79



Henrikholmen CAKERBLA

Tabell 3.1.3.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

_ Indeks HEN-3-1 _ HEN-3-2 G nEQR G
S _ 61 60 61
N 344 422 383

J 0,853 0,788 0,821

=
o

NSI
Grabbverdi
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3.1.4 HEN-4

CAKERBLA

Ved HEN-4 ble det registrert 557 individer fordelt pa 89 arter (tabell 3.1.4.1, tabell 3.1.4.2 og
figur 3.1.4.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet svaert god tilstand ut fra

veileder 02:2018.

Tabell 3.1.4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Sipuncula 2 65 11,7
Spio sp. 2 33 5,9
Galathowenia oculata 3 32 5,7
Chaetozone setosa kompleks 4 24 4,3
Paramphinome jeffreysii 3 24 4,3
Labidoplax buskii 2 19 3,4
Ophiuroidea 2 19 3,4
Pholoe baltica 3 18 3,2
Photidae 16 2,9
Antalis entalis 1 16 2,9
@vrige arter - 291 52,2

Forurensningssensitiv
(NSI-1)

Forurensningsngytral
(NSI-2)

Forurensningstolerant
(NSI-3)

Forurensningstolerant og
opportunistisk (NSI-4)

Forurensnings-
indikerende (NSI-5)

Spio sp.
6%

. Galathowenia
oculata
6%

@vrige arter
76 %

Figur 3.1.4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-4.
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Tabell 3.1.4.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

| Indeks HEN-4-1 _ HEN-4-2 G nEQR G
S _ 68 64 66
N 297 260 279

NQl1 0,834 0,826 0,830 0,922

H 5078 | 1,000
J 0,875 0,872 0,873

H'max 6,087 6,000 6,044

ES100 42,960 40,640 41,800

si 9,253 9255 | 0823 |
S| o7
Grabbverdi _
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3.1.5 HEN-5
Ved HEN-5 ble det registrert 410 individer fordelt pa 80 arter (tabell 3.1.5.1, tabell 3.1.5.2 og

figur 3.1.5.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.5.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 33 8,0
Nephasoma minutum 2 28 6,8
Owenia borealis 2 24 5,9
Myriochele sp. 2 19 4,6
Ennucula tenuis 2 19 4,6
Petaloproctus borealis 18 44
Spio limicola 16 3,9
Chaetozone setosa kompleks 4 15 3,7
Labidoplax buskii 2 14 3,4
Thyasira gouldi 4 12 2,9
@vrige arter - 212 51,7

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Galathowenia Nephasoma
oculata minutum
8 % 7%

, Owenia borealis
6%

@vrige arter

79%

Figur 3.1.5.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-5.
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Tabell 3.1.5.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

ISI 9,501 9,216 9,358
NI D s el

Grabbverdi

_ Indeks HEN-5-1 _ HEN-5-2 G nEQR G
S _ 48 62 55
N 110 300 205
NQl1 0,851 0,816 0,834 0,926
H 5215 | 1,000
J 0,934 0,876 0,905
H'max 5,585 5,954 5,770
ES100 45,760 39,630 42,695
| 027 |
. oma
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3.1.6 HEN-6
Ved HEN-6 ble det registrert 152 individer fordelt pa 49 arter (tabell 3.1.6.1, tabell 3.1.6.2 og

figur 3.1.6.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut fra
veileder 02:2018.

Tabell 3.1.6.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Nephasoma minutum 2 12 7,9
Nothria conchylega 1 11 7,2
Petaloproctus borealis 11 7,2
Labidoplax buskii 2 9 5,9
Pholoe baltica 3 8 53
Ophiura sp. 2 7 4,6
Jasmineira sp. 2 6 3,9
Leptochiton arcticus 5 3,3
Nephtyidae 5 3,3
Phascolion strombus strombus 2 5 3,3
@vrige arter - 73 48,0
Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)
Nephasoma
minutum
8% Nothria conchylega
7%
A Petaloproctus
borealis
7%

@vrige arter
78 %

Figur 3.1.6.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-6.
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Tabell 3.1.6.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

_ Indeks HEN-6-1 G nEQR G

S 49 _ 49

N 152 152

NQl1

H | 1000
J 0,913 0,913

H'max 5,615 5,615

ES100

s | osss |
Nsi | os |
Grabbverdi _
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Ved HEN-REF ble det registrert 621 individer fordelt pa 76 arter (tabell 3.1.7.1, tabell 3.1.7.2
og figur 3.1.7.1). Stasjonen ble klassifisert i midtre del av intervallet for svaert god tilstand ut

fra veileder 02:2018.

Tabell 3.1.7.1 De ti hyppigst forekommende artene ved HEN-REF oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding
for NSI-gruppe for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art NSI-gruppe Antall individer Prosent (%)
Galathowenia oculata 3 93 15,0
Myriochele sp. 2 83 13,4
Ennucula tenuis 2 38 6,1
Adontorhina similis 2 33 5,3
Paramphinome jeffreysii 3 30 4,8
Spio limicola 24 3,9
Nothria conchylega 1 21 3,4
Ditrupa arietina 18 2,9
Labidoplax buskii 2 17 2,7
Praxillella praetermissa 2 16 2,6
@vrige arter - 248 39,9

Forurensningssensitiv Forurensningsngytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og Forurensnings-
(NSI-1) (NSI-2) (NSI-3) opportunistisk (NSI-4) indikerende (NSI-5)

@vrige arter
66 %

Galathowenia
oculata
15%

Myriochele sp.
13%

© Ennucula tenuis
6 %

Figur 3.1.7.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved HEN-REF.
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Tabell 3.1.7.2 Faunaresultater fra grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb.
Det er regnet ut verdier for gjennomsnitt av de to grabbene (G), og bestemmende indekser (NQI1, H’, ES100, IS
og NSI) er normalisert til en gkologisk verdi (nEQR G). Gjennomsnittet av nEQR G-verdiene er grabbverdien for
stasjonen. Fargene viser hvilken tilstand de ulike indeksverdiene hgrer til (ihht tabell V5.2).

_ Indeks HEN-REF-1 ~ HEN-REF-2 G nEQR G
S _ 55 57 56
N 256 365 311
NQl1 0,800 0,773 0,786 0,873
H
J 0,847 0,804 0,826
H'max 5,781 5,833 5,807

ES100 36,030 33,560 34,795
ISI 9,063 9,597 9,330

NSI
Grabbverdi
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3.1.8 Samlet tilstandsverdi
Undersgkelsesfrekvens for C-undersgkelser er bestemt av stasjonsverdien til C2-stasjon eller
gjennomsnittet fra C3, C4, osv. (tabell 3.1.8.1).

Tabell 3.1.8.2 Grabbverdi fra nEQR for stasjoner C2 og C3, C4 osv.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Grabbverdi Tilstand
Ytterkant av overgangsstasjonen (C2) HEN-2 0,865

HEN-3 0,873

HEN-4 0,877
Overgangssonen (C3, C4, osv.) HEN-5 0,885

HEN-6 0,921

Snitt 0,889

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 31av 79



Henrikholmen

3.2 Hydrografi

CAKERBLA

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved

stasjon HEN-3 (figur 3.2.1). Vannsgylen ble registrert som relativt homogen, uten tydelig

sjiktninger. Salinitet steg jevnt fgr verdiene stabiliserte seg pa ca. 34%. ved rundt 20 meters

dyp. Temperatur sank fra 9 °C i overflaten til 7 °C ved 20 meters dyp, og sank gradvis til like

under 6°C ved 110 meters dyp. Oksygennivdene steg fra ca. 95% / 9mg/L i overflaten til
omtrent 106% / 10,3 mg/L ved 25 meters dyp, og sank deretter jevnt ned mot 95% / 9 mg/L
ved bunnen pa 110 meters dyp. Bunnvannet er klassifisert til tilstand 1 — Svaert god i henhold

til tabell V.5.3.

Salinitet (%e)
30 31 32 33 34 35 36

30
40
50

60

Dybde (m)

70
80 ;
90
100

110

O: (%)
97 92 94 95 Q8 100 102 104 106 108 110

<

40 L

50 '

Dybde (m)

60 <
70 £
S
80
90 <
100

110

Dybde (m)

Dybde (m)

10

20

30
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50

60
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80

90

160

110
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Temperatur (°C)
3 3 4 5 & ¥ 8 51

Oz (mg/L)
a5 9 a5 10 10,5 11

-

Figur 3.2.1 Temperatur (°C), salinitet {%o), oksygeninnhold (mg/l) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned

til bunnen for prgvepunktet.
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3.3 Sedimentanalyser
3.3.1 Sensoriske vurderinger
| hovedsak hadde sedimentet lys farge og bestod av en blanding av sand, skjellsand og grus.

Det ble ikke registrert noe lukt, mykt sediment eller sverting i noen av prgvehuggene, men
ved stasjon HEN-1 og HEN-4 ble det ved noen av forsgkene registrert relativt store mengder
organisk materiale (tang) i grabben. Samtlige prgvehugg hadde godkjent overflate, men kun
hugg 1 pa stasjon HEN-3 hadde godkjent grabbvolum (Vedlegg 1).

3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen viser at prgvene hovedsakelig bestod av sand og noe leire og silt. Andelen

grus var minimal (tabell 3.3.2.1).

Tabell 3.3.2.1 Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser >2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
HEN-1 25,8 66,04 8,14
HEN-2 24,9 61.30 13,8
HEN-3 30,0 68,8 1,19
HEN-4 21,0 70,68 8,35
HEN-5 32,4 65,65 1,99
HEN-6 24,3 71,99 3,68
HEN-REF 29,3 61,44 9,26

3.3.3 Kjemiske parametere

Verdiene for pH og E;, ble klassifisert med tilstand 1 (meget god) ved alle stasjonene utenom
stasjon HEN-6, der det ikke ble gjennomfgrt kjemiske malinger grunnet tekniske problemer
med maleinstrumentet i felt (Tabell 3.3.3.1).

Tabell 3.3.3.1 pH- og En-verdier fra sedimentoverflaten. Beregnet poengverdi gar fra O til 5 hvor O er best.
Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). Manglende data er merket
med i.a.

Stasjon pH En pH/E, poeng Tilstand
HEN-1 8,00 342 0
HEN-2 7,80 279 0
HEN-3 7,93 339 0
HEN-4 8,01 344 0
HEN-5 7,95 340 0
HEN-6 - - -
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De kjemiske parameterne viste lave verdier ved alle analyserte stasjoner. Grunnet noe
feilmerking av prgveglass ble det ikke analysert kjiemi for HEN-5 og HEN-6 (tabell 3.3.3.2).

Tabell 3.3.3.2 Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av terrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt i prosent for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

r TS

Stasjon TOM nTOC TS N * C:N P * Zn * TS Cu
HEN-1 1,29 17,01 600 31 6,1 374 13 175 21 <50 -
HEN-2 1,94 19,20 1300 21 4,37 301 13 16,6 21 <50 -
HEN-3 1,24 17,83 600 31 8,71 279 13 18,7 21 <50 -
HEN-4 1,54 18,75 1000 23 4,53 295 13 203 21 <50 -
HEN-5 - - - - - - - - - - - - -
HEN-6 - - - - - - - - - - - - -
HEN-REF 1,43 17,77 - 700 28 5,78 398 13 151 21 - <5,0
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Samlet viser resultatene sveert gode faunaforhold i overgangssonen. Alle stasjoner ble klassifisert til
beste tilstandsklasse og var dominert av enten en forurensningsngytral eller -tolerant art, men
dominansen var ikke nevneverdig hgy ved noen av stasjonene. Det var stort sett de samme artene som
var hyppigst forekommende ved samtlige stasjoner. De kjemiske stgtteparameterne var lave i hele
omradet og stetter oppunder de gode faunaforholdene. Det ble ikke analysert kjemi for stasjonene
HEN-5 og HEN-6 grunnet en feilmerking av pr@veglass. Det antas likevel at disse analysene ville ha vist

de samme verdiene som resten av omradet.

Stasjonen plassert i tiltenkt anleggssone (HEN-1) var dominert av den forurensningsindikerende
bgrstemarken Capitella capitata, en art som forbindes med organisk belastning. Likevel var
dominansen lav nok til at stasjonen ble klassifisert til beste miljgtilstand. Videre var det ogsa et hgyt
antall arter og individer der, som indikerer god biodiversitet. Alle individer av de to dominerende
forurensningsindikerende artene (C. capitata og Malacoceros vulgaris) ble funnet ved den ene
grabben, mens den andre grabben kun hadde gode arter. Det var relativt store mengder tang i den ene
grabben, som kan forklare forskjellene, eller det kan indikere at den ene grabben har blitt tatti et lite
«hull» eller en sprekke i bunnen der organisk materiale akkumuleres. Dermed er ikke denne grabben
ngdvendigvis representativ for naveerende tilstand i anleggssonen.

Referansestasjonen viste ogsa svaert gode forhold og hgy biodiversitet. Det var stort sett de samme
hyppigste forekommende arter her som ved de gvrige stasjonene i overgangssonen. De kjemiske
parameterne viste ogsa lignende verdier. Stasjonen virker derfor representerbar og er godt egnet som
referansestasjon til senere undersgkelser.

Det ble funnet en forskjell i arts- og individantall ved stasjon HEN-2, og dette fgrte til noe ulik
faunatilstand mellom de to grabbene. Dette er relativt vanlig og er grunnet lokale variasjoner i faunaen
pa havbunnen. Samtlige grabber hadde en uforstyrret overflate, men ingen av grabbene ble godkjent
for volum. Sedimentanalyser fra bade feilt og lab viser at sedimentet ved Henrikholmen er sveert grovt
(tabell 2.3.3.1; vedlegg 1) samtidig som det er iblandet stgrre stein (vedlegg 8). De stgrre partiklene og
stein gjor det utfordrende a fa hentet opp en tilstrekkelig mengde sediment. Stein vil sette seg fast i
apningen pa grabben, noe som vil fgre til at sediment renner ut av grabben pa vei opp vannsgylen. Det
er dermed ikke mangel pa blgtbunn som gjgr det utfordrende a grabbe, men sapas grovt sediment.

Ved HEN-6 var det spesielt utfordrende & fa hentet opp prgver, noe som resulterte i at det kun ble
hentet opp to grabber, en til fauna og en til geokjemiske analyser. Dette indikerer at dette omradet
ikke er spesielt godt egnet til grabbing, og ved neste undersgkelse bgr man vurdere a flytte stasjonen

til et omrade som kan gi mer representative prgver.

Det finnes ikke mange andre gode metoder for 3 undersgke miljgforholdene ved oppdrettsanlegg. Det
er derfor interessant & se om materiale som blir hentet opp er brukbart til formalet. Det ble funnet et
relativt hgyt antall arter og individer i prgvene, og antallet overgdr det som veileder 02:2018 omtaler
som en «normal» mengde. | mangel pa en bedre mate for overvakning mener Akerbld at mengden
sediment er tilstrekkelig for & kunne overvake den gkologiske tilstanden i omradet.
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Dersom prgvetaking skal vise seg a vaere mer utfordrende i fremtiden kan man undersgke om det
finnes alternative metoder som kan gi en bedre oversikt over omradet. Dette kan for eksempel vaere
& bruke en mindre grabb (0,025 m?) eller andre type prgvetakere for & f& en bedre oversikt over
omradet. Eventuelt kan man overvake punkter ved bruk av en videorigg. Det kan da ogsa vaere aktuelt

a gjennomfgre malinger av relativ hardhet dersom dette ikke foreligger.

Ved en eventuell etablering og drift av anlegg i Henrikholmen skal neste undersgkelse utfgres etter

fgrste generasjon, ved maks produksjonsbelastning.



Henrikholmen CAKERBLA

Bakke et al. (2007). Veileder for klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann,
revidering av klassifisering av metaller og organisk miljggifter i vann og sedimenter. Klif
publikasjon ta 2229:2007.

Berge G. (2002). Indicator species for assessing benthic ecological quality in marine waters of
Norway. NIVA-rapport 4548-2002.

Borja, A., Franco, J., Perez, V., (2000). A marine biotic index to establish the ecological quality
of soft-bottom benthos within European estuarine and coastal environments. Marine
Pollution Bulletin 40 (12), 1100-1114

Bray JR, Curtis JT. (1957). An ordination of the upland forest communities of Southern
Wisconsin. - Ecological Monographs 27:325-349.

Carpenter EJ and Capone DJ. 1983. Nitrogen in the marine environment. Stony Brook, Marine
Science Research Center. 900p

Faganelli J, Malej A, Pezdic J and Malacic V. 1988. C:N:P ratios and stable C isotopic ratios as
indicator of sources of organic matter in the Gulf of Trieste (northern Adriatic).
Oceanologia Acta 11: 377-382.

Gray JS, Mirza FB. (1979). A possible method for the detection of pollution-induced
disturbance on marine benthic communities. - Marine Pollution Bulletin 10:142-146.

Horton et al. (2016) World Register of Marine Species. Available from http: World Register of
Marine Species. Available from http://www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016-
10-20. doi:10.14284/170 //www.marinespecies.org at VLIZ. Accessed 2016-10-20.
doi:10.14284/170.

Molveer J, Knutzen J, Magnusson J, Rygg B, Skei J, Sgrensen J. (1997). Klassifisering av
miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann. Kortversjon. SFT-veiledning nr. 97:03. 36 s.

NS 4764 (1980). Vannundersgkelse. Tgrrstoff og glgderest i vannslam og sedimenter. Norges
standardiseringsforbund.

NS 9410 (2016). Miljgovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg. Standard
Norge.

NS-EN 1SO 16665 (2014). Vannundersgkelse, Retningslinjer for kvantitiativ pr@vetaking og
prgvebehandling av marin blgtbunnsfauna (ISO 16665:2014). Standard Norge

Pearson TH, Rosenberg R. (1978). Macrobenthic succession: in relation to organic enrichment
and pollution of the marine environment. - Oceanography and Marine Biology an Annual
Review 16:229-311.

Pearson TH, Gray JS, Johannessen PJ. (1983). Objective selection of sensitive species indicative
of pollution-induced change in bentic communities. 2. Data analyses. - Marine Ecology
Progress Series 12:237-255.

Pielou EC. (1966). The measurement of species diversity in different types of biological
collections. - Journal of Theoretical Biology 13:131-144.

Rygg B. & Nordling K. (2013). Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates,
and an update of Indicator Species Index (ISl). NIVA-rapport 6475-2013,

Dokumentid. B.5.5.23-C v7.10 Side 37 av 79



CAKERBLA

Rygg B, Thélin, I. (1993). Klassifisering av miljgkvalitet i fjorder og kystfarvann, kortversjon. -
SFT-veiledning nr. 93:02 20 pp.

Shannon CE, Weaver, W. (1949). The mathematical theory of communication. - University of
lllinois Press, Urbana. 117 s.

Torrissen O, Hansen P. K., Aure J., Husa V., Andersen S., Strohmeier T., Olsen R.E. (2016)
Neeringsutslipp fra havbruk — nasjonale og regionale perspektiv. Rapport fra
Havforskningen, Nr.21-2016. Havforskningsinstituttet, Bergen. ISSN 1893-4536

Veileder 02:2018 (2018) Klassifisering av miljgtilstand i vann. @kologisk og kjemisk
klassifiseringssystem for kystvann, grunnvann, innsjger og elver. Direktoratgruppen for
gjennomfgring av vanndirektivet/Miljgstandardprosjekt.

Akerbla AS (2020). B-undersgkelse for lokalitet Henrikholmen. Rapportnr. 101515-01-000.

Akerbla AS (2020b). Strgmrapport, Maling av overflate- (5m), dimensjonerings- (15m),

sprednings- og bunnstrgm ved Henrikholmen i mars - juli 2020. Rapportnr. SR-M-05420



Henrikholmen

CAKERBLA

Vedlegg 1 - Feltlogg (B-parametere)
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eAKERBLA Dok id: B.5,5.6

Feltskjema / feltlogg C-undersekelser Skjema

Tharbeidet ay: Codkjent av: Versjim: (Gielder fra: Sidenr:
AK / ANH Anecite Narmo Hammervold | 13.00 | 05.06.2020 lav2

N = C ™ — —:——T ——
Kunde - ¥ '_Fc-(f- " f\‘; Lokalitet/P.nr H_;l,hf'\ a0 | 4wV
Dato = : Toktleder

Provetaking | START: SLUTT: Alt, Personell

Vaer : el Sigtemperatur
Utsyr ID
Kalibrering | Grab; Sil; Eh; pH: pH- kalibrering: Sj@; Eh: pH:

Stasjon nr/navn +/ e WKL}
Plantagt posision N /@ | 2045 4% 1 116 Y5 40f / /
Reellposison /@ |70°45.[99 /26 4) Jof) =2
Dybde (meter) [/ :
| Hugg o vt i¥ b B 5 L T e VAl 2 il s
Antall forspk L | |

Godkjent hugg , \ |
overflate [ilaf'neil ) : J_ o : I
Godkjent hugg volum | * WK TN
{ja/nei) VN |
Volum (cm) | = '_.I
Antalt flasker !
pH 413
Eh {mVv)
Skjetisand ¢ 2 . T o
$and = L
Grus
Mudder
Silt
Leire .

_-"‘
£y

JuauIpas

Steinbunn
Farge [LY/Srd_{0) 8 | DO i
Brun/Sort (2) :
Ingen (D) 0 Y .
Lukt | Noe (2) ' [
sterk  (4) .?
Fast  [0) C 1019 | J | [ ' 5
Kems |myk  [2) .' _

les  (4) T |

-

Merknader / awik:
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Vedlegg 2 - Analysebevis

% eurofins

CAKERBLA

FRANCE SAS

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

EURCFINS EMVIRONNEMENT TESTING

HORWAY AS
Results
Mollebakken 50
PB 3055
NJ-1533 MOSS
NIRMEGE

ANALYTICAL REPORT

Analytieal report number: AR-20H K-132417-M

Version of ; 2072020

Page 12

Batch N* - 20E114831

Batch Reference :
Qrdar Reference : EVNOMOQ00055511

Recepoon Crate - 15M072020

H* Bch Matrox Sampe refierence
oo Sadiments 428-2020-0710012% - Blakork - HEN-1 KJE
ooz Sadirments 4230-2020-0710012% - HEN-1 GEQ
k] Sedirments 420-2020-07T100127 - HEN-2 KJE
00 Sadiments 435-2020-07100128 - HEN-2 GEO
D06 Sediments 430-2020-0710012% - HEN-3 KJE
i Sadiments 430-2020-07100130 - HEN-3 GEQ
oar Sedirments. 420-2020-07100131 - HENA KJE
008 Sediments 430-2020-07100132 - HENA GED
o110 Sadiments 430-2020-07100134 - HEN-S GEC
011 Sadiments 420-2020-07100136 - Radkork - HEN-1 KJE
o2 Sedirments 430-2020-07100138 - HEN-8 GED
o2 Sadiments 420-2020-0710013T - HEN-REF KJE
014 Sediments 4.20-2020-07100128 - HEN-RE: GEQ
Comunernit Sampl= N* Sample reference

Thea resuits do not talie Into accoun? the roloal [ess ar abcamdon of tha
COMEpsNIEnts 1o be anayzed dus 10 e use Of INApEHopTate DOTieS UrFH
BTG .

{DO1) 02} (O05) (004} JO0S) JO06)
{0a7] (004) (D10 [011) (@312) [113)
[E14)

4352007 100125 )
4352 0LF 100128
435302 0L 100127/
432007 100128 !
43502 0L 100125
4352 007 100130
4352 -0 100131 /
4352007 10d132 )
435 A 00 134
4352007100135 )
435200700136 )
4352007100137
43520307 100136/

Tha witharaaal d3ie |5 rat 1lied 11 3cCNDance with 1he fandam: and
requiabony neguirements, the anays!s lead imes were calculZied from the
date and tMe gT recaipt by the Eboratory.

{001 {003 (BOS) (LO7) (341) (D13

4352 007 100125/
435207 100127 !
43502 007 100125
4352007 100131 !
4352 -0 100135/

435 MMO7 100137 !
cofrac
Eurnline Anatyese pour MEmsimonnesensn - #ls de 3avermns EOCREBETATION
E, rue dObersadier- 7700 Saveme ‘ Freey
T 0322919 910 -y 03 B 316 E31 - s weh . W &Umins ey S v labee on
A5 3u apial d= 1 632 500 £- AFE 71208 - ACS SAYERME 222 59 371 woaw. LA TEL
ESTalY
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-:’h eurafins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Analytieal renort nember: AR-2THLK-132417-01 ‘Warsion of | 307072020 Papge 2%
Bacch N° - 20E114831 Fecephon Date © 15072020
Batch Refemnce :
Jrdar Reference - ELIWOMOHIOOEES 11
e :smsbs Fimmgr = maprd iz B wrds on i <ltw wd ool ekt
4l rarwrm 2 reoasbily v wsdntle oncecumal
et = | A W Euren =M TR

Hamples sage

The samples &bl be ared inder cammied conctbans far € seees far e af and for d weeks for wesier and aln, fram the dal= of recepe # the labcerarg. They
il be desiroped aflar des period mithout are comewncaban fram s, H you want e sameees o b bepl orger. poexse rebam (s Saoco—ent signed ne aker
thar gn= wesh bEfm the pate of 55Uk,

Addisonal presensation : ... x i additional weeks (LE0PX)
Mame ; Eignature -
Crate :
ELrnRns AnahyEss DO UF [EMTHTA N - 3D o0 3aveme SOCHESI TR
E. e fomarsaller- o700 Saveme H® 1 14"
T 33 22847 217 -fax O3 BA 31& E37 - sk weab - ww B1eTs ‘nery St dclilide A1
A4S au-apEal de 1§30 500 € - AFE 71208 - RO SAVERME 400 538 371 s LT TITIE
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% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

bBnalytical regort numoer AR-20HK-132417-01 Warsion of | JN07/2020 Fage 32
Batch N° : Z0E114B31 Recapton Date - 15072000

Batch Refermnce :

Order Reference - EUNOMO00055511

Sampée n® 1 otz L] 04 LIl il
Samgling date ©

Shart of ENalYEE TROFE02G  1TOR020 TR0 1TO7a020 MO0 IOl
Tenparaure of B alr i e contaner TG 1E.7*C 18.7°C BT 1B.7°C g
LEFEY : Narway gramusmalry Tdetak oot 4 détnl cHecim Cf bl ool
Bpecilc repont

T::lm_n':'-l 2

Physico Chemical preparation
WX - Proge - End of Dnying . = - E ' = 1 - . : : 2
Tl U~ ovr S MF SN IZUEL
WA TUR Y TER S ]
Uy Fi Lalnuomdcs e wesrius o frmcficn v2mm o ose
Semand B ouTiasm) -
LT : Dy wedgit Wt B9.5 * (=5 + ]
Too domam on Seeowem FE BN (RICREL
TP SO0 D Rl bt
Lirmorowty - EN TR A TGN LR
XY F"rm -Skﬂm avd mw ¥ B.54 E 8 1d L] 153 i 13.B D el ] = 118
Tolueal 8k & mm
Puml U o e RS IEOAEL
PR R ) e P -
ey Va Leborwon eorker wn e echon dmen e amr
Hemand B cudocme -

-.m&ﬁ:maamlgﬂtlunﬂm % Cid 129 191 124
B I
farel docm on Sevw—n
Somwerrwry - EN DR (Sa) SO0
LZ4WH : Cumaniative pancerdags * C FEE) C EXT . ERT
0.2 o X jsm
ol do=m 0 Sevwam BE SN IBAEL
TPILE IO O R St
ooy e difecbion| - ‘e Aedhoo
LERIP2 | ClEmusive pecsantaga * + 113 C 14.80 . 1320
062 Io 23 pm
form doma on Swvw—m B £N (SCREL
PLLIE S0P S0 R T
Zywfmacosy serwy i cton| - e Al
LB CanThbative: perE mtagpe = = oE.10 g Z%.2 . 30,35
002 I B pm
ool o ooy Saeec—w DN IZDAEL
LT TR Y IR )
ooy (e difm o) - infem el
L3IPE - CAAmAEathg PeromMTE e * e EER-r = £E.87 ¥ TEA3
0.2 [o Xk pm
Trcn! dorm or Sr—m AF SN 1Z0AEL
G LA TP L T TR
St A ot etons! - eme e
LFHAT - Curmukative parcontapa 3 = 10O . DT

{152 G0 2004 (am
P e ove e RSN IEELSEL
T ons S At e
Srvoimemey e afrmumn| - breme deiug
LSS | Frachon 2 - 36 m % + s.ed C 1274 . Hos
fom do-m on Sevw—a Fe £N 1200EL
TPLLIS SR P 1STW AL St
Semarurcroy Ve i echion| - iniemm At

cofrac
ELrTHInG Anabmeec DA I'Eny rm sl - Hie de 3avema EOCREDITATION
E, e Jd Oebarmerler- EFTOC Sav=mE WL 4R
T 03 25849 999 -fax DS 88 316 E21 - ode weeh - mw . ERDINE er e bl B
‘SAE B pdal ol § £330 £- &E 710 - RCE SMYERREE 400 T08 BT L B I iiﬁli
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% eurofins
FRANCE SAS

CAKERBLA

EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

ANALYTICAL REFORT

Bnalytcal report nemoer: AR-20H K-132417-01 Warsion of : 30072020
Batch N - 20E114851 Recepeor Date - 15072020

Batch Refersnce :

Order Reference - EUNOMICHIIGEE 11

Fage 4/

1 o2 fia d

Sampben®:
Samelirg data :
Siar of analysds

Temparatume of the alr i the contanes

17070 1772020 1Frran2n
18.7°C 1B.7°C 14.7°C
Physical measarements
LESW U : Frachom 26 - €3 pm * v

Pl chmm un Zarew—m BF BN (SGAEL

PSS e AT T
Ui u ey Mo B i - it Dethoa

87"

Id.2E i 1X5T

1707 200

LI DG

12020
177G

R 1]
13

LAy | Fraction B3 - 2040 \wm
(ww! Uomm on Sevw—a Far B ISUSEL
DL ) SO A A
S oy e difeiua] - e et

= a2 i ==.0E

LEIPC : Frac@om 20 - 2K |Bm % .
wall bomm on Sewes—m P BN IGLIEE C
RTAL S TURRL o2 PR ]

Sowoamanoy (v WTeceon | - nfeme Adedan

*x. & 403

Pood|ukion Tndex
LE9EE | Hirogen Kiskdad [WNTK) aRady = 0.8 L 1.3
Tw! homm o S FF £ (SOREC Mtk
MIE S SO RAL A
oumadry [rerskoaion) - BN PR - oemel Ababoa (5]

LEEEM ; Todal Dirgamdc Carkon mgAagdm * 55590

Tardd chorw un arew—m hiF UM (S18EL
RS TU i HAC T-T S
Comdsdin Ung - W Ef P - Bl &

XA weneradesbon Yaber . - . -
ReEaks on BMHKsa

o L m on Bane—m FiF 24 (SUREL
WL 2 SOFRAS Ve
Lagwxdon vl -

374 D Copesr [CLE)

Faral oo un Baner—m HF S IRE8EL

TS TGO A T
LSS Lermnkieaine ofh e ey - ER/SC TR - me
EN T1A8 Weind H - Decamtn 200 feowainld i

mosgum &

L3562 Phasphorns (] mghgoy * 2l 3 ol
o Ucoa on Saver—a B £ (SURRD T
PPLES Y SO

VEFES Uebrwrakrabcn pth myc repeey = ER 0 TTECE - Ry

EN 130 Miwfery Y - Dmewmder AN Seoeaded de

LA TG Eﬂ’ —ghgadm * TE H
ot dor e on Seveem M M (SUREC
FRLLHE IR L R et *

LSS Iereulicine pah apu ey - BN S0 1TEEE - R

LR 13Fd Mmoa H - Decwmeter 200 meowsed o

5 &7

EurnBre Anahreet pour FEmy o - Hie de Javeme

E, me dOeer=aiker- o700k Saveme

T D3E291 294 - fax 03 B 316 E21 - 4= web | sy, BTN PEry
SAS pu-mapEal de | E3D S0 £ - 4FE 71208 - ACE SAVERME 420 558 371
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& eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Analyteal report number: AR-20-4 K-132417-04 ‘Warsior of © JWO7220 Page G
Batch NF - 20E114B31 Recapton Dake - 15072020
Batch Reforence -
Crder Reference - ELUNOMO0006EE11
Sampken® oar L1140 Hi o1 a12
Sl daba ©
Taarl of FalyEs | 1ITAO7 D 1TAT2020 170720 AIWOEE0e0  vROTIAR0
Temparature of the F N e cLaes A 18.7°C AT 18.7°C 187
A dmiamistati
LEFREY  Marway gramiwmatry 3 déal oot 2 kit el o o] crichm
apecilc report
farl o on Sevcar
kTt o -

Physico- Chemical preparation
SURNSOE  Prapa - End o DNying + - * - 4 - + - . -
Toord o m o Sameear—am MO S 1SRIMES
TS 20 P S R -
Linary Bu Leluwisn werds o praar ATm el oM
Semard b cuziacmn -
LEsT Dl'! mmt nw © =] ¥ [
ol docw on; Ueow— bE EN |SGIEL
TIPS SO0 oD A
Lhanarrwty - BRI STl ST
EIT Frma -SH\I‘.‘Q =l B - Ly o LS B 18t L a3 - 1.58
TedsEa BE 2 mm
e Uarm oo S BFOSN IEOEC
TIE TON P CE ma T-n e
LSy (Y et on corka on e beean 12 1ol o
Samacd b corharmeT -

LSHES | LoER o i prdtion: weth % Ot 1.54 152
AP
T Uoo e on S
by - EN 1SS [3da) ST
LWH © Curmed athes podc s * . a9z 4 ZED . R
002 B 2 jATY
farml Uoew on Sevw—a o E£4 I2OTELC
TS IUY Y CIA A Tt
4uwdmemey forw Wiheclon | - infeme Redea
LSAP2 - Ciemadative pereeTtage * + 11.88 g 14.3€ . 1336
052 o 30 pm
T U o Seewea HE BN (RSAED
TALLIE 20% F COF A -t
o ey e Wi rclon) - infem e Redn
LSO 2 © Carmklkative percemtapa kS o AT * 2308 . JE3S
052 [ 62 pm
e e o M BFOSH (SLELE
TS TUE S SIS Tt
Srrrusayy Ve ofvein | - infeme beoa
LOIFE  Cimmkaties Fﬂrﬂﬂhm * * L2212 & 4,58 L 35.15
153 o MIpm
Tand Uemm ot Sarcarm HEOSM IZONED
REL AT 8= TR TR |
Srecirusn oy Ay offiechon |« inlem e bdeting'
LEAAT - Curmakabive parcentapa * L + oW . U]
002 fo 200 jmm
Tl U m oo Ser—a W SN ELELD
UEL A TR et o2 L ]
Syt v o ecion | - Eemel Ao
LZA% ° Fractson 2 - 20 rm ® + aTE 4 .57 . D8z
Twml o= on Seveea HF BN I 2UNEC
TS SOV SO R Tt
Srearusoy Sraw dffiecion | - Infemae At

cofrac
Eurnlire forsabpoes pour [Erm o anssansad - S0a da 3aveae EOCLESYATION
. e A Cterasler- 5700 EavEmE P
Tl 33 52999 999 - Fax 03 89 316 E31 - 2E veat © W, BTG T A SR awi AT
SAE 30 capdal et ELD 200 - &E 71208 - RCE SAVERSE S1- T BT wwena, St f I iiﬂl F
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* eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT
Aatalytica’ repomt number AR-20HCK-132417-01 Wersion of - 30772020 Fage 8/
Batch N® - 20E 114031 Rec=pton Cate - 15472020
Batch Refemnce :
Crder Reference - EUMOMOCHIONGER11
Samebe n®: T e g i 1 D1z
SramgHing data :
A of EHYEL PO 172020 I o N I Pt 1§ R LT .
Temparature of the alr i the cotakes BT 1B.7°C 1575 18.7C 18C
Misics measrermnens
LE5K 1 Fractic 26 - 63 pm % LI U - +  4EJT ' 12.00

P chom un 2anoer—a B- 54 (SCEL
VAL RO COFHAL LR
Sarcoemyy e dffeelunl - el e hoa
LEaay | Fraction 65 - 2 | & L k- i, 31.58 = al
wu b on Shrewa e BN SUEEL
FULEEE I SIS St b
Srearusmsy (o difreouni - infemal Bedan
LEIPC  FracAon 20 - 2 Ty LA 2 54 1B i+ 1544 ‘ 60.92
T Somm un Sawow—a P BN SHUGEL
Lel e TP 7 e ]
Aowamemsy e dif o) - emel At

LG HITCpen Klpbdahd [RFTH ) awkaay  * 14 . a4
wu! e on S P S SUREL e
I SIE A S

YoumedT (rwakorion) - ER 120 - ntmmia Al (5]
LEDRM - Toral Qrganic Caraon =ghgdm * E3] D 570
{racy
Tl chorm un Savewr—m HE S8 (SOIEL
PRS0 COFHAL T e

Comtradhn s - B E PSR - Bl

RS0 - Meweralaatton ‘Waber - - . -
Rlegaks 0N B khad
wal b o0 Seewem I £ (SUREC
R A TR o TP | ]

Liygwdron jmod) -
LZATS  Copeear (Cu) ~gagdm * .00 - <500
Pl b un Sanow—m B £4 2GR
PALS SOT Y ST 1-Ta

LSS eiiewshorins ralh apou ey - ERURC 97008 - R

ER' 13548 Welhon H - Decwmten 200 iecasinl on
LZHEZ : Phaaphioiwia (] ooy * 245 E 222
el cha-m on Sae—a P S ISR G matier
LElT Se TERRGE L TR T ]

IS Upbrmrml rarten W L o - ER TS - Rl

EN 1M At & - St ARV Awovsed o
LS54 Fne [T0) —ghgmT .3 . 243
et e on Savewem Far £M (SUSEC
FOLLS SN S R St

ASIL =Y Likerwrmi e whivn b o ey = ERY 50 17108 - R

EN 1130 Mo H - Decwmtan 200 reonsled Se

cofrac
Eurnfirs Ana by pour I'Emsionasansm - 3ie de 3ayvemme O PERTATION
E, e 0oorsatler- 5700 Careme WE L 142
T 03:3291% 219 -fax 03 85 318 B34 - = weeh - o RS ‘nerms v vl Be 2
Shc 3l mapral de B3 A0 £ - AFE 71208 - ACE EAYERRE ST e 371 g e A Iiiﬁli
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Henrikholmen

CAKERBLA

« eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT

FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Bnalyteal report number: AR-20HLK-132497-04 Varsion of | 3072020 Page 712

Batch N - 20E114B31
Batch Refersnce -
Crder Reference - EUWOMOO00E5511

Recaphon Cate - 1500072020

Samphen®

Samgling daka ;

SHarl of EnaiyEls ©

Termparature of the Ar N the contaknes:

LEKEY : $orway qramsraoy

apecic peport

Yrm dosr on Sew—a
Lrissreahund_ e -

WASIE - Propa - End o DNying
Faod o oo Sarvem P ER I2EISEC
PR U Ol R -t
LUrarg ' Laluwtor p weoris on v frisa’sas =2A4Tm mioee O
Jamaed b cuorre -
LEAT - Dry welght % rw
T U on Seew—p RE CM (SUEL
BT AT TR T A e T T
Seanarwiny - ERODRED She) STL
XCHIT C Propa - Skaving Frd %W
refeeal 88 F mm
iwad U 1o S N BN I EOEEL
PR O AR T
ey Y Leboy mony ok n a heelan 1S Al ame
Semard i oo (-

L5385 © Loss on | grdtaon with %
SEPC
fam durm on S
T = o TR Y S ]
LE2INH ¢ Cumedathve ponc aags *
02202 jn
T - on Seew—m bo BN |2G9EC
TRLLISIRUN D O LA hEd
S vy T difecton | - | infem e g
LS2P2  Ciamdshive paeeentepe *
002 o 20 pm
o Uo-m an Swvwea B EM (ELEL
PRI U SO S Bl Ed
Huwimemey e ditecion) - inem e Ao
LSO 3 - Curmuabive persntape E
052 fp B3 pm
for! Un = o Sara—a M EM 122I8EL
TS 2O O s T
Zueoimaey Ve ofvmton) - el e
LEIPE © CAmTME ALY peroenbEpe ®
002 ko a0k pm
wml U oy S MEES I ESISEL
G PR TRRR i Tl ]
Srecrusooy Ve offiction) - eemel el
LGAAT | CANTWIGVE eITontage *
002 fo 2904 am
Tl Un=m ooy Samwer—m P SN 120EL
1AL U Y COF PR Tt
SLvoruse Vv offeecton | - inieme deng
L5483 - Fracthon 2 - 26 %
Trm Un~m on Sevwew R EM (RUEEL
TRLLE U D PR R
Sy Ty i rslon ) - e Ao

3 014

TPO7ED 1772020
- 1B.7*C

Admanisirative

S aak o-ant

Physico-Chemical preparation

Pihrysical ineasinements

1£3

K 1.7

A 100.00

= 1148

Ewrnling Arahseas poud 1'Ery Honnesanend - 308 da 3avsme EOCEESE AN

E, e fOemanllar- EFTD SAvEme

LENEE

TH 03 22091 91° - fax 03 BE 216 E21 - e week - v ELRTNIRS e Sl vamabE oo
SAS au apmlde 4 £37 300 - S°E 71508 - RO SAWERME 427938 07 weena Lol
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+% eurofins EUROFINS ANALYSES POUR L'ENVIRONNEMENT
FRANCE SAS

ANALYTICAL REPORT

Autalytical rewort numoer: AR-20HLE-132417-0 W<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>