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1 Innledning

Akvaplan-niva AS har pa oppdrag fra Grieg Seafood Finnmark AS foretatt stremmalinger for
vurdering av nytt utslipspunkt for Adamselv settefiskanlegg, I.ebesby kommune i Troms og

Finnmark.
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2 Metode

2.1 Utsett og opptak av malere

Malerne er satt ut og tatt opp av personell fra Akvaplan-niva AS.

2.2 Plassering og dyp.

Strgmmalingen er gjennomfert i Seivika ved Adamselv. Ved posisjon for stremmalerrigg var
det 33 meter dypt. Begrunnet i dypet ved posisjonen er spredningsstremmen og bunnstrgmmen
malt pa henholdsvis 16 og 32 meter. Posisjon, maledyp, totalt dyp og intervall for malingene er
angitt i Tabell 1 og plasseringen i forhold til anlegget er illustrert i Figur 1.

Tabell 1. Mdledyp, posisjon, totalt dyp, mdlerperiode og —intervall for stremmadlingene foretatt pa

lokalitet 10665.

a

Dybdekoter 1 | 2 | 5 |[10] 20 | 50 | 100 m}é}c" =

¢+ Karwalg [omgeshansB2001] Manne grumkean (hoyresns!) | ChartWoild | Shape K armuavn | CD-oversike | ChartWord versjoner

[Maledyp 16 meter 32 meter
Posisjon N70°24,907 N70°24,907
$26°42,900 $26°42,900
Dyp posisjon 33 meter 33 meter
Dato maleserie 25.07.2021- 25.07.2021-
24.08.2021 24.08.2021
Reell malerperiode 30 dggn 30 daggn
Dato start - stopp 19.07.2021- 19.07.2021-
24.08.2021 24.08.2021
Registreringsavbrudd Nei Nei
[Malerintervall 10 min 10 min
INavigasjonssystem gps gps
Bestemmelse av dyp Olex Olex
Duerse | Twe | Lo | 30 (CJ Her | Skepesueh | Hardher | D | Searc | — O[90 ce< | =ev | Aute | Relen | Dokser [ 1257 46 %

i M
T0°24 907 N
26°42.900 O

Automay | Senter
Enre | Ferdig

A e
Sasuras, 17 2921

Olex

Figur 1. Plassering av stremmadlerrigg i forhold til Adamselv.
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2.3 Beskrivelse av rigg
Strgmmalerne var festet pa en enkelt rigg pa dypene 16 og 32 meter (vedlegg 6.2).

2.4 Stremmalinger

Posisjonen for strgmmalingen er valgt ut for a representere strgmforhold for spredning- og
bunnstrgm ved settefisk anlegget i Adamselv. Kvalitetssikring av data og framstilling av grafikk
ble foretatt av Akvaplan-niva AS.

For a skille ut tidevannskomponenten av stremmen ble det foretatt en harmonisk analyse.
Strgmbhastigheten ble farst midlet over “4-time for a fjerne malestay fra tidsserien fagr analysen
ble utfert. Tidevannsestimatet og variansen til tidevann sammenlignet med variansen til
totalstremmen er beregnet fra perioden 20.07.21-24.08.21.

Resultatene fra den harmoniske analysen ble brukt til & reprodusere tidevannsbidraget i
maleserien ved hjelp av en tidevannsmodell (Codiga, 2011). Totalstrammen er midlet over Y-
time for variansellipsene estimeres, slik at variansen for de to komponentene er estimert pa
samme grunnlag. Variansellipsene viser ett standardavvik av variansen til a) alle malingene
ogb) den reproduserte tidevannskomponenten. Varians forklart kan estimeres fra
korrelasjonen (r) mellom totalstrem og tidevannsstrem og regnes ut fra formelen:

Varians forklart = [korrelasjonskoeffesient(fart_tidevann, fart_totalstrom )]

Dette gir et mal pa hvor mye av den totale variansen som kan forklares ved estimerte
tidevannskomponenten. Det er viktig a notere seg at disse ellipsene ikke er en klassisk
tidevannsellipse men en variansellipse av tidevannskomponenten til strgmmen, og videre at
tidevannet er estimert fra en modell og ikke faktiske malinger.
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3 Resultater

3.1 Strommalinger

Resultatene fra strgmmaling pa 16 meters dyp (spredningsstrgm) viser at hovedstrgmsretning
og massetransport av vann er definert mot nordest (45 grader), med en returstrgm mot sgrvest
(225 grader). Gjennomsnittlig strgmhastighet er 1,5 cm/s. 7,1 % av malingene er mellom 10 og
3 cm/s, 61,4 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 31,4 % av malingene er < 1 cm/s.

Resultatene fra strgmmaling pa 32 meters dyp (bunnstrgm) viser at hovedstrgmsretning og
massetransport av vann er definert mot nordest (45 grader), med en returstrem mot sgrvest
(210-240 grader). Gjennomsnittlig stremhastighet er 1,1 cm/s. 2,0 % av malingene er mellom
10 og 3 cm/s, 49,7 % av malingene er mellom 3 og 1 cm/s og 48,3 % av malingene er < 1 cm/s.

Maksimal strgmhastighet i den malte perioden pa 16 og 32 m var henholdsvis 7,9 og 5,6 cm/s.

3.2 Tidevannsstrom

I hovedsak er det meste av strgm i nordnorske fjorder styrt av tidevannsstrgmmen, men det
varierer sterkt hvor store de sykliske endringene er innenfor gitt tidsperiode (en
tidevannsperiode eller en manefase). Stremmalingene som er utfert pa lokaliteten viser at
tidevannskomponenten er liten i forhold til reststremmen. Tabell 2 viser resultater fra
variansanalysen for 16 og 32 m dyp. Variansforklart for tidevann er et statistisk tall pa hvor
mye av den totale variansen i vannet som kan forklares ut fra tidevannet.

Tallene i Tabell 2 er sma. Det estimerte tidevannet for strem pa 16 og 32 meter kan forklare
henholdsvis 7,2 % og 7,1 % i @-V-retning, og 4,0 % og 4,4 % i N-S-retning av variabiliteten i
stremmen pa denne lokaliteten.

Tabell 2. Varians forklart for tidevannskomponenten av varians i totalstrgmmen (tall i prosent).

Dyp
Retning pa stremkomponent 16 m 32m
Dst-Vest 7,2% 7,1%
Nord-Sgr 4,0% 1,4 %

Resultatene i gjenspeiles i Figur 2, hvor man ser at ellipsen til tidevannet er liten sammenlignet
med variansellipsen til totalstremmen. Dette viser at tidevannet ikke er en dominerende faktor
i strgmbildet.
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Adamselv (16m) - 2021 Adamselv (32m) - 2021

Variansellipser - stram Variansellipser - stram

@

Nordlig retning (cm/s)
Nordlig retning (cm/s)

Totalstrem |

Totalstrem |
3 Tidevann 3 Tidevann
— Reststrem — Reststrem
Nettostram | Nettostram
-3 1 1 3 -3 1 1 3

Pistlig retning (em/s) Pistlig retning (em/s)

Figur 2. Variansellipse for totalstrem, tidevannsstrem og reststrom pd 16 og 32 m. Variansellipsen
viser stgrrelsen av ett standardavvik av variansen, bdde i retning og sterrelse. Den bld kurven viser
variansellipsen til totalstremmen og den rgde kurven viser variansellipsen til tidevannskomponenten av
stremmen. Den sorte variansellipsen viser reststrommen, dvs. den stremmen som ikke kan forklares av
tidevannet. Resultatene er estimert fra stremdata for perioden 20.07.2021-24.08.2021. Den grenne
pilen viser nettostrom.

3.3 Vindgenerert strgm

Vindgenerert strgm vil i hovedsak gjore seg gjeldende for resultater fra malinger fra de gverste
meterne da vindpavirkning i vannsgylen avtar med dyp. Siden det kun er malt strgm pa 16 og
32 meter, er vindgenerert strgm ikke vurdert i denne rapporten.

3.4 Utbrudd av kyststrom

Innblanding av kyststrgm kan sees som en plutselig endring i temperatur, retning og/eller
hastighet. Temperaturen pa 16 meters dyp viser en relativt stabil temperaturkurve som varierer
mellom 8,5 og 12,0 °C. Malingen pa 32 meters dyp viser en temperatur som varierer mellom
7,5 0g 10,0 °C. Det er en gkning i temperatur den forste uken i august pa dette dypet. Det kan
skyldes at varmere vann har blitt blandet nedover i vannsgylen eller transporter inn fra andre
omrader i fjorden. Det er ingen indikasjoner pa at et utbrudd av kyststrammen har pavirket
malingene.

3.5 vVarflom og sng- og issmelting

Strgmmalingene ble gjennomfert i juli-august, en periode hvor det ikke forekommer store sng-
og issmeltinger. Det renner elver ut i omradet, samt at det er et kraftverk i Adamselv. Det var
ingen klar indikasjon pa at hverken elver eller kraftverk har pavirket malingene, men det er
vanskelig a konkludere sikkert uten salinitetsmalinger. Det er likevel trolig at vann herifra vil
pavirke stremforholdene i omradet i store vannfagringsperioder.

3.6 Datakvalitet

Resultatene fra stremmalingene analyseres i egen strgmprogram, AdFontes. Gjennom
AdFontes gjores det forst en grovrens hvor alle punkter som ligger utenfor faste kriterier
anbefalt av produsent, samt at alle datapunkter der trykksensoren har registrert malinger over
2 m fra overflaten (instrument ikke veert i vann), fjernes fra dataserien. Data kvalitetssjekkes
visuelt via AdFontes. Logg over renset data blir lagret hos Akvaplan-niva AS.
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Resultatene som presenteres er direkte overfert fra radata. Det utfares ingen reduksjon av stgy
eller datakompresjon. Tidevannet er filtrert med %-timers intervall.

Kalibrering av malere er gjennomfert iht. leverandars anbefaling. Historikk over kalibrering
lagres internt hos Akvaplan-niva AS.
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4 Instrumentbeskrivelse

Strgmmalingene er utfert ved hjelp av instrumentene listet opp i Tabell 3.

Tabell 3. Instrumentbeskrivelse

[Maledyp 16 m 32m
Produsent Aanderaa Aanderaa
|Mode|| Seaguard 4420 Seaguard 4420
IMélerprinsipp Punktdoppler Punktdoppler
Serienr 1370 1373
[Npyaktighet 1% 1%
Opplgsning 0,5 mm/s 0,5 mm/s
Responsomrade 0-3m/s 0-3m/s
Varighet midlingsperiode 2,5 min 2,5 min
Antall rdédatamalinger pr. 4 4
[aggregert dataverdi

|Modifikasjon Ingen Ingen
[Kalibrering APN-logg APN-logg
Instrumentlogg APN-logg APN-logg
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6 Vedlegg

6.1 Stremmalinger

6.1.116 m dyp (spredningsstrgm)

Oppsummering resultater Adamselv 16 meter

Strem (cmis) Temperatur { C)

Max 7.9 12
Min 0 85
Gj.snitt 15 9.8
% av malinger > 60 cm/s 0

% av malinger > 50 cm/s Q

% av malinger > 40 cm/s 0

% av malinger > 30 cm/s Q

% av malinger > 20 cm/s 0]

% av malinger > 10 cm/s Q

% av malinger < 10 > 3 cm/s 71

% av malinger <3 > 1 em/fs 61.4

% av malinger < 1 cm/s 314

95-prosentil (95 % av malingene 33

er lavere enn denne verdien) ’

Residual strem 02

Residual retning 98

Varians 09 05
Standardawvvik 0.9 0.7
Stabilitet (Neumanns parameter) 0.13

Adamselv (16m) - 2021 Adamselv (16m) - 2021

Maksimumsstrem (cm/s)

Total vanntransport [(msl(mQ*s))*dragn] 0 10

b
4 )
......

Total vanntransport Maksimal hastighet
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Adamselv (16m) - 2021

Stremrose

Stremstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pad hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av malinger med korresponderende stromstyrke innenfor hver enkelt sektor.

Adamselv (16m)

Retning vs. tid

Adamselv (16m)

Middelverdi: 1.5 cm/s

10-
8
g

bk Mol

01.08 os.o8 15.08 2208

Stram {cm/s)

Stremhastighet (tidsserieplott)

Adamselv (16m) - 2021

Andel abservasjoner (%)

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 150 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360
Retning

Retningshistogram
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Adamselv (16m) - 2021

Qmomomod
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Temperatur (C)

Temperatur

Adamselv (16m)

Strém i nordlig retning (cm/s)

— Reststrem
Tidevannsstram

01.08 0g8.08 15.08 22,08
2021

Estimert tidevannsstrem i nord/ser-retning pd 16 m dyp. Negative verdier indikerer strem mot sor.
Rad kurve viser tidevannsstrem og bla kurve viser reststrom.

Adamselv (16m)

Strem i astlig retning (cm/s)

- el
] Reststram
— Tidevannsstrem

01.08 08.08 15.08 22,08
2021

Estimert tidevannsstrem i gst/vest-retning pd 16 m dyp. Negative verdier indikerer strem mot vest. Rod
kurve viser tidevannsstrom og bla kurve viser reststrom.

Adamsely {16m) - 2021

Stram (cmis)
O N A @ ®

Q 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 3260
Retning ( °)

Spredningsplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de

ulike sektorene.
Maks. strem Total vanntransport Vanntransport per dagn

Retning Antall malinger (N) (cmis) (mzl(s mz)) (msi(s mz))
3525-74 151 5 1257.9 419
75-224 167 4.2 1507.5 503
225-374 225 56 2533.8 84.5
37.5-524 279 6.9 32511 108.4
52.5-674 266 7.9 3042.3 101.4
67.5-82.4 258 6.4 27121 20.4
82.5-974 212 4.3 1960.6 65.4
97.5-1124 195 4.7 1739.4 58
112.5-127.4 186 4.8 1548.2 51.6
127.5-142.4 166 3.5 1343.3 44.8
142.5-157.4 130 4.5 1027.3 34.2
157.5-172.4 158 4.8 1145 38.2
172.5-187.4 181 53 1562.2 52.1
187.5-2024 183 5] 1791.2 58.7
202.5-217.4 189 55 1915.8 63.9
217.56-2324 226 6.6 2238 746
232.5-2474 189 54 1640.5 54.7
247.5-2624 145 4.3 1351.3 451
282.5-277.4 183 4.9 1539 51.3
2775-2924 143 3.2 1125.5 375
292.5- 3074 136 38 1060.9 35.4
307.5-3224 111 4.3 784.8 28.2
322.5-3374 114 35 872.1 28.1
337.5-3524 127 3.7 967.7 323
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6.1.2 32 m dyp (bunnstrgm)

Oppsummering resultater Adamselv 32 meter

Strem (cmis) Temperatur { C)

Max 56 10
Min 0 75
Gj.snitt 11 82
% av malinger > 60 cm/s 0

% av malinger > 50 cm/s Q

% av malinger > 40 cm/s 0

% av malinger > 30 cm/s Q

% av malinger > 20 cm/s 0

% av malinger > 10 cm/s Q

% av malinger < 10 > 3 cm/s 2

% av malinger <3 > 1 em/fs 497

% av malinger < 1 cm/s 483

95-prosentil (95 % av malingene 24

er lavere enn denne verdien) ’

Residual strem 01

Residual retning 48

Varians 05 02
Standardawvvik 0.7 0.4
Stabilitet (Neumanns parameter) 0.09

Adamselv (32m) - 2021 Adamselv (32m) - 2021

Maksimumsstrem (cm/s)

Total vanntransport [(m3/(m2*s))*dragn] 5 10

b
d )
~~~~~~~

Total vanntransport Maksimal hastighet
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Adamselv (32m) - 2021

Stremrose

Stremstyrke og retningsfordeling. Totallengden pa sektorene indikerer andel mdlinger (%) i respektive
retninger i lopet av mdleperioden. Lengden pa hvert fargesegment i hver sektor bestemmer videre den
relative andelen av malinger med korresponderende stromstyrke innenfor hver enkelt sektor.

Adamselv (32m)
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Retning vs. tid
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Stremhastighet (tidsserieplott)

Adamselv (32m) - 2021

g
<
[
c
S
g
@
0
£
Q
T
e
< 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 210 225 240 255 270 285 300 315 330 345 360
Retning
Retningshistogram

Akvaplan-niva 2021 63367.01
Side 18 av 21



Adamselv (32m) - 2021

(%)

40
30
20
10

Andel observasjoner

o 1 2 3 4 5
Strem (cm/fs)

Stremstyrkehistogram
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Estimert tidevannsstrem i nord/ser-retning pd 32 m dyp. Negative verdier indikerer strem mot sor.
Rad kurve viser tidevannsstrem og bla kurve viser reststrom.

Adamselv (32m)
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Estimert tidevannsstrem i gst/vest-retning pd 32 m dyp. Negative verdier indikerer strem mot vest. Rod
kurve viser tidevannsstrom og bla kurve viser reststrom.

Adamsely {32m) - 2021
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Q 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 3260
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Spredningsplott for registreringer hastighet vs. retning
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Tabell som viser antall mdlinger, maks hastighet, total vanntransport og daglig vanntransport i de

ulike sektorene.
Maks. strem Total vanntransport Vanntransport per dagn

Retning Antall malinger (N) (cmis) (mzl(s mz)) (msi(s mz))
3525-74 128 3.4 8347 27.8
75-224 214 38 1472 49.1
225-374 278 46 2467.3 823
37.5-524 327 4.8 3062.5 1021
52.5-674 333 4.2 2803 93.5
67.5-82.4 247 3.9 1797.9 50.9
82.5-974 183 27 1M12.7 371
97.5-1124 126 21 689.3 23
112.5-127.4 117 3.2 588.1 19.6
127.5-142.4 108 2.2 545.8 18.2
142.5-157.4 105 1.8 5§31.2 17.7
157.5-172.4 107 25 554.9 18.5
172.5-187.4 134 28 705.8 235
187.5-2024 181 2.8 1099.5 38.7
202.5-217.4 236 36 1754 8.5
217.56-2324 233 52 1766.5 58.9
2325-2474 226 58 1770.7 59
247.5-2624 200 3.6 1508.4 £50.3
282.5-277.4 175 3.5 1186.1 385
2775-2924 146 2.3 8414 281
292.5- 3074 134 3 698 233
307.5-3224 129 24 687 222
322.5-3374 126 22 679.7 22.7
337.5-3524 127 2.2 655.8 219
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6.2 Riggskisse

Tralkule for oppdrift

Malenr: 1370

Dyp: 16

Malenr: 1373 Dyp: 32
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